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Ozet

Avrupa Birliginde (AB) 2006 yilinda yayinlanan (EC) 842/2006 ve 2014 yilinda re-
vizyonu yapilarak 1 Ocak 2015 tarihinde ytirtrlige giren (EC) 517/2014 Florlu Gazlar
Yonetmeligi (F-Gaz), hidroflorokarbon (HFC) cinsi sera gazlari igeren cihazlardan so-
rumlu isletmeci (operatdr) ve servis teknisyenleri (bu terim; servis mithendisi, teknikeri
ve teknisyeni icin ortak olarak kullanilmistir) i¢in bir dizi ytukimlilikler getirmektedir.
Sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompasi alanindaki servis teknisyenleri ile isletmeciler,
sogutkan emisyonu ve kontrol altinda tutulmas: konularinda sorumlu olacaklardir. Ci-
hazlarin hangi siklikla sizdirmazlik kontrollerinin yapilacagi ve bunlara iligkin kayitlarin
tutulmasi bu kapsama girmektedir. Bazi cihazlar i¢in otomatik kagak kontrol sistemleri
zorunlu hale gelmektedir. Bir 6nceki yonetmelikten (EC 842/2006) farkls olarak, cihaz-
larin f-gaz sarj miktarlar1 kg yerine sogutkanin kiiresel 1sinmaya potansiyel etkisini 6n
plana ¢ikarmak amaciyla CO, esdegeri cinsinden verilmektedir.

F-Gaz igeren cihazda ne zaman bir kontrol veya onarim yapilirsa, gerek servis sirketleri
ve gerekse de igletmeci, servis teknisyeninin yaptig1 is ile ilgili F-Gaz sertifikasina sahip
olup olmadigini kontrol edeceklerdir. Bunun 6tesinde, her tiirli cihaz isletmecisi herhan-
gi bir sistem devre dig1 birakilip hurdaya ayrilmadan once i¢indeki sogutkanin geri ka-
zanimi/bertarafi konusunda gerekli diizenlemeleri yapma konusunda sorumlu olacaktir.

Yonetmelik, HFC cinsi sogutkanlarin azaltimi konusunda da bir takvime sahiptir. Bu
ise, yakin gelecekte yiksek kiiresel 1sinma potansiyeline (GWP) sahip sogutkanlarin
AB’de ve uyum yonetmeligi yayinlandiginda tlkemizde sinirlandirilacagi anlami tagi-
maktadir. Bu nedenle igletmecilerin mimkiin olan en disik GWP’ye sahip sogutkan
(hidrokarbonlar, amonyak, karbondioksit gibi) iceren cihazlara yatirim yapmalar: konu-
sunda tegvige ihtiyaci olacaktir.

Yeni cihaz satin alinirken, isletmecilerin ve yatirimcilarin bazi f-gazlara 6niimiizdeki do-
nem getirilecek muhtemel kisitlamalar1 goz 6niinde bulundurmasinda fayda vardir. AB’de
2020 sonrasinda baz: tip sogutma sistemlerine yliiksek GWP degerine sahip yeni (daha once
baska cihazlardan geri kazanilmamis) f-gazlarla servis yapilmasina izin verilmeyecektir. Ul-
kemizde ise F-Gaz yonetmeliginin 2016 yilinda yirirlige girmesi beklenmektedir.

Bu kitapg¢iFin amact, cihaz kullanicilari ve servis teknisyenlerine AB F-Gaz yonetmeligi
hakkinda 6n yargisiz bazi degerlendirmeler yapmaktir. Kiiresel diinyanin entegre bir par-
cast olmamiz dolayiyla, siirece daha genis bir pencereden (EC 517/2014) bakmanin yararli

olacagin: digiindiik. Bu rehberin resmi belge niteligi tasimadigini da ifade etmek isteriz.

First published in English as “Information for technicians and users of refrigeration, air con-
ditioning and heat pump equipment containing fluorinated greenhouse gases” by the European
Commission’s Directorate General for Climate Action on the European Union’s official web site
‘Europa - http://ec.europa.eu/clima/publications/index_en.htm

© European Union, 2015

Turkish translation: © Friterm Akademi, 2016

Responsibility for the Turkish translation lies entirely with Dr. Kadir 184

Florlu Sera Gazlar (F-GAZ) Yénetmeligi 1



1. Genel Bilgiler
1.1. Florlu Gazlar (F-Gaz) Nelerdir?

Florlu gazlar (F-Gaz) degisik sektor ve uygulamalarda kullanilan insan yapimi kimya-
sallardir. 1990’larda ozon tabakasin: tahrip eden ve bir¢ok uygulamada yaygin olarak
kullanilan ve Montreal Protokolii ile kullanim dig1 birakilan kloroflorokarbon (CFC)
ile hidrokloroflorokarbonlarin (HCFC) yerini almiglardir. Bununla beraber, f-gazlarin
ozon tahribat potansiyelleri (ODP) sifir olmasina ragmen iklim degisikligine 6nemli
ol¢tide olumsuz etkileri vardir.

Yonetmeligin Ek I'inde yer alan florlu sera gazlar: asagidaki gibidir;
1. Hidroflorokarbonlar (HFC)

2. Perflorokarbonlar (PFC)

3. Diger karigimlar (stlfiir hegzaflor-SF6)

Yukarida belirtilen gazlarin gazlarin listesi, GWP’leri ve uygulama alanlarina Bolim
8de yer verilmistir.

1.2. GWP (Kiiresel Isinma Potansiyeli) Nedir?

GWP basit olarak, sogutkanin atmosferi ne kadar 1sittiina isaret eden bir parametre-
dir. 1 kg f~gazin 1 kg CO,’ye nazaran 100 yullik bir siiregte ne kadarlik bir 1sinma po-
tansiyeline sahip oldugunun géstergesidir. Karigim sogutkan kullanilmas: durumunda
GWP hesaplamasi Bolim 9’da belirtilen tarzda yapilir.

F-Gazlarin GWP’si genellikle binlik diizende ifade edilir. R404Anin GWP’sinin
3922 olmasi, CO,ye gére 3922 kat daha fazla sera etkisine sahip olmasi anlamini ta-
stmaktadir. O halde, f-gazlarin atmosfere saliniminin 6nlenmesi, iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini de azaltmada etkili bir yol olarak gériilebilir.

Tablo 1- Bazi f-gazlarla kiyaslandiginda (koyu bolge) sera gazlarinin GWP’leri

Gaz GWP (IPCC AR4* 100 y1l)
CO, 1

Metan 25

Azot Oksit 298

*IPCC 4. degerlendirme raporuna gire
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2. Bu El Kitabi1 Kime Hitap Etmektedir?

Bu dokiiman, sogutma ve iklimlendirme alaninda ¢alisan cihaz igletmecileri ve teknik
personelin F-Gaz yonetmeligi kapsamindaki sorumluluklarini kapsamaktadir.

Isletmeci, sizdirmazlik kontrolleri ve cihazlarin uygun sekilde devreden ¢ikarilmasi gibi
sogutkanin kontrol altinda tutulmas: kapsamindaki iglerden resmen sorumlu gergek ya
da tiizel kisiliktir!. Bu tanimlamayla cihazin sahibi otomatik olarak isletmeci statiisi
kazanmamaktadir. Bununla beraber, tilke bazinda diizenlenen yonetmelikler cihaz sa-
hibine igletmeci sorumlulugu atayabilmektedir?.

Cihazin teknik fonksiyonlar: tizerinde tam kontrole ve yetkiye sahip olma agagidaki

maddeleri icermektedir;

1. Sistemin elemanlari ile igletilmeleri konusunda tam bir denetim yetkisine sahip ol-
mak ve ti¢linci kisilere miidahale yetkisi taniyabilmek.

2. Sistemin glinliik ¢aligmasi tizerinde tam kontrole sahip olmak (¢aligtirilip, durdurul-
masi gibi).

3. Teknik degisiklikler, cihazdaki f~gaz miktari ve kontrol ile tamirlerin gerceklestiril-
mesi konusunda finansal olarak da karar verici olmak.

Bireysel ve hafif ticari sistemler icin isletmeci, genellikle cihazin sahibidir. Ticari ve
endustriyel sistemler s6z konusu oldugunda islezmeci genellikle cihazin ¢aligmas: esna-
sinda personele teknik destek veren tizel kisiliklerdir (servis sirketleri).

Biiytk hacimli tesislerde genellikle servis sirketlerinin kendisi bakim ve servis islem-
lerini yuritmek tlizere isletmeci ile s6zlesme yaparlar. Bu durumda “iglesmeci”, taraflar
arasinda yapilacak olan anlagmanin icerigine gore degiskenlik gosterebilecektir.

3. Yeni Yonetmelikteki Farkliliklar Nelerdir?

Bu bolimde eski (EC 842/2006) ve yeni (EC 517/2014) F-Gaz yonetmelikleri arasinda
cihaz igletmecilerini ilgilendirecek baz: degisikliklere deginilecektir.

Kontrol altinda tutma ve geri kazanim - 2006 F-Gaz y6netmeligi ile kiyaslandiginda;
emisyonun 6nlenmesi, kagak kontrolleri, émrini doldurmusg cihazlarin ele alinmasi
ve teknik personelin yeterlilikleri konusundaki farkliliklar agagida detayli olarak ele
alinmigtar.

Azaltim - Yonetmelik, HFC’lerin AB pazarina arzini digtirme konusunda yeni 6n-
lemler sunmaktadir. Pazara sunulan HFC miktarinin (CO, esdegeri cinsinden) 2015-
2030 déneminde %79 oraninda azaltilmas: hedeflenmektedir. Bu durumun HFC iire-
ticileri, cihaz tireticileri, HFC ile ¢alisan servis personeli ve cihaz igletmecileri tizerinde
etkileri olacaktir.

! Madde 2 (8) (EC) No 517/2014
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Yasaklar - Iklimlendirme ve sogutma uygulamalarini hedefleyen bazi yeni yasaklar
yeni yonetmelikte yer almaktadir.

4. Hangi Ekipmanlar Kapsama Girmektedir?

4.1. Cihaz tipleri
Yénetmelik, f-gaz igeren tiim sabit? ve hareketli3 sogutma ve iklimlendirme ekipman-
larini kapsamaktadir.

Sabit sogutma ekipmani

Sogutma sistemi ortam sicakligini dig ortam sicakliginin altina digtirmek tzere ta-
sarlanmigtir. Ev tipi sogutucu ile dondurucularin yani sira ticari* ve endistriyel uy-
gulamalar da mevcuttur. Sabit sistemler degisik bi¢imlerde ve ofisler, sipermarketler,
fabrikalar, soguk depolar, restoranlar, hastaneler ile okullar gibi her tiirli binada yer
alabilmektedir. Bu uygulamalarda boyutlar, ev tipi sogutucudan biiyiik soguk hava de-
polarina kadar degiskenlik gostermektedir.

Hareketli sogutma ekipmani

Hareketli sogutma ekipmanindan kasit, kamyonlar, treylerler ve gemiler gibi sogutma
sistemine sahip araglardir. Bunlarin ¢ogu genel olarak emisyonu 6nlemek tizere kontrol
altinda tutma hikimlerine tabidir. Cihazlarin ekonomik émiirleri sonunda biinyele-
rindeki sogutkanin geri kazanimi, teknik ve maliyet olarak mimkiin ise s6z konusu
edilmektedir.

Yonetmelikte, kamyon ve treylerlerde bulunan sogutma tunitelerine dair siki hikim-
ler yer almaktadir®. Frigorifik kamyon ve treylerler, bozulabilir iiriinleri kontrol edi-
len bir sicaklik araliginda nakliyeden sorumludur. Yonetmelikte © frigorifik kamyon-
lar”, 3,5 ton ila Ustd agirliga sahip ve Uzerinde sogutma tnitesi bulunduran motorlu
araglar olarak tanimlanmaktadir. Romérkler i¢in bir kapasite sinirlamas: olmamakla
beraber, bir ¢ekici tarafindan hareket ettirilmek tizere tasarlanmalar: gerekmektedir.

Kigiik kamyon ve ¢ekiciler agirlikli olarak sehir merkezi ve banliy6lerindeki dagitim-
larda rol alirken, daha biiytik kapasiteli olanlar1 uzun mesafe tagimacilikta kullanil-
maktadir. Ozellikle biiyiik kapasiteli kamyonlarda iiriinleri degisik bolmelerde farkl:
sicaklikta muhafaza etme imkani da vardir.

2 Madde 2 (23) (EC) No 517/2014

3 Madde 2 (24) (EC) No 517/2014

4 Madde 2 (32) “ticari kullanim’, perakende ve gida hizmetlerinde iiriinlerin son kullanicrya
satist oncesinde depolama, teshir ve dagitim amagl kullanim: kastetmektedir.

5 Madde 2 (26) ve (27) (EC) No 517/2014
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Sabit Tklimlendirme Sistemleri ve Is1 Pompalar1

Iklimlendirme sistemleri, konutlarda, ticari ve endiistriyel uygulamalarda yaygin
kullanilmaktadir. Sabit iklimlendirme sistemlerinin temel fonksiyonu ortamdaki si-
caklik ile nemi belli aralikta kontrol etmektir. Cihaz kapasiteleri, hareketli ve kiigiik
tak-caligtir sistemlerden, hastaneler ile ofis binalar1 gibi tiim binay: iklimlendiren
yiksek kapasiteli sabit sistemlere kadar genis bir aralikta yer almaktadir.

Diizenlemeye bagli olarak; tiim sogutma sistem elemanlarinin tek bir gévde i¢inde
oldugu paket sistemlerden, split diye adlandirilan ve elemanlarin birden fazla gév-
de i¢inde yer aldig: iklimlendirme sistemleri séz konusudur. Ofis binalari, aligveris
merkezleri ile hastane gibi uygulamalarda split sistemler yerine ikincil bir soguk su
devresi iceren merkezi iklimlendirme sistemleri tercih edilmektedir.

Is1 pompalari, dig ortam havasindan ya da atik 1s1 kaynagindan elde ettigi enerjiyi
mahale aktaran ve bu siirecte sogutma devresini kullanan cihazlardir. Bu sayede, so-
gutma yapan bir sistem, istendiginde 1sitma da gergeklestirebilmektedir.

Sabit 1s1 pompalar1 sogutma, 1sitma ve 1s1 geri kazanimi i¢in evsel, ticari ve endustri-
yel amagli kullanilabilmektedir.

Tagit iklimlendirme Sistemleri

Tasit iklimlendirme sistemleri otomobillerde hafif ticari araglarda (EU MAC
Direktifi®nde konu edilmistir), trenlerde, gemilerde ve ugaklarda kullanilirlar.
Amaglari, ara¢ kabinini iklimlendirmektir. Kiiclik tasitlarda sogutma sisteminin
kompresori kayig-kasnak mekanizmasi ile arag motoru tarafindan tahrik edilir. Bi-
yuk tasitlarda tahrik icin direkt elektrik enerjisi de kullanilir.

4.2. Hermetik Sistemler

“Hermetik sistem”den kast, bir iiretim tesisinde birlestirilmis ve sokiilemez baglan-
tilara’ sahip cihazdir. Bu kategoriye; ev tipi buzdolaplari, dondurucular, siipermarket
teshir kabinleri ve hatta taginabilir klima cihazlarini dahil edebiliriz.

Hermetik sistemler yonetmelik cercevesinde, drnegin kagak kontrolleri® konusunda
en fazla hoggori gosterilen uygulamalardir. Cihazin etiketinde hermetik sizdirmaz
olduguna dair bir ibare yer almalidur.

6 2006/40/EC no’lu AB Direktifi
7 Madde 2 (11) (EC) No 517/2014

8 6 kg'dan az f~gaz iceren hermetik sizdirmaz sistemler 517/2014 sayils yeni yonetmeligin
4(2) maddesi geregi 31 Aralik 2016’ya kadar kagak kontrollerinden muaftur.
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4.3. Cihazin Sogutkan Sarji

Bu ifade, cihazin icerdigi f-gaz miktarina isaret etmektedir. Sogutma sistemi birbiriyle
baglantili bir dizi eleman ve borulardan olugsmaktadir. Eger f-gaz bir mahalden baska
bir mahale hareket ediyorsa, bu iki ortam tek bir sogutma uygulamasinin parcalar:
olarak dikkate alinir. Sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompast agisindan, eger iki devre
birbirinden tamamen ayrilacak olursa (iki devreyi gecici ya da daimi bir arada tutacak
mekanizma yoksa), bu sistemler ayni amag i¢in kullanilsalar dahi artik iki ayr1 sogutma
uygulamasi olarak degerlendirilmektedirler.

Yeni F-Gaz yonetmeligi (EC 517/2014) sarj miktarini kilogram yerine CO, esdegeri
cinsinden ele almaktadir. Sistemin igletmecileri agisindan kullanilan f-gazin GWP’sini
bilmek ve CO, esdegeri cinsinden sarj miktarini hesaplamak 6nem kazanmaktadir.
Yeni yonetmelik geregi, 2017’den itibaren CO, esdegerini cihaz etiketi tizerinde be-
lirtmek zorunlu olacaktir.

Cihazin CO, esdegeri cinsinden sarj miktarinin belirlenmesi

- F-Gaz sarjin1 belirlemek i¢in isletmecinin cihazin etiketini, el kitabini veya
teknik 6zelliklerini incelemesi gerekmektedir. Herhangi bir sorun durumunda
isletmeci, imalatgiya ya da yetkili servis sirketine bagvurmalidir.

- Kilogram cinsinden sarj miktar: elde edildiginde, sistemde kullanilan f-gazin
GWRPsiile carpilarak CO, esdegeri cinsinden sarj degeri bulunur.

Sabit bir kacak tespit sisteminin gerekip gerekmedigi ve kacak kontrollerinin sikligs;
5,50 ve 500 ton esdeger CO, sarj miktarlarina bagli olarak degismektedir. Tablo 2’de,
bu sinir degerler yaygin olarak kullanilan sogutkanlara bagli olarak dénistiirilerek kg
cinsinden verilmistir.

Tablo 2- Yaygin kullanilan sogutkanlar ve karigimlar: i¢in ton esdeger CO, degerleri-
nin kilograma déniistirilmesi

ton CO, esdeger sarj miktar:
5 40 50 500 1000

Sogutkan GWP Kg cinsinden garj miktar:

R134a 1430 3,50 2797 34,97 349,65 699,30
R32 675 7,41 59,26 74,07 740,74 | 1.481,48
R404A 3922 1,27 10,20 12,75 127,49 254,97
R407C 1774 2,82 22,55 28,18 281,85 563,70
R410A 2088 2,39 19,16 23,95 239,46 478,93
R422D 2729 1,83 14,66 18,32 183,22 366,43
R507A 3985 1,25 10,04 12,55 125,47 250,94
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5. Emisyon Onleme, Kontrol Altinda Tutma ve Geri Kazanim
5.1. isletmeci ve Servis Personelinin Yiikiimliiliikleri

Cihaz igletmecisi ve servis personeli genel olarak f-gaz emisyonunu 6nlemekle sorum-
ludurlar.® Kagaklar: 6nlemek iizere gerekli énleyici tedbirleri almalidirlar.l Bir kagak
tespit edildiginde hig vakit kaybetmeden tamir edilmelidir.M

Iklimlendirme, sogutma, 1st pompasi ve frigorifik kasali kamyonlara midahale edecek
servis personeline iligkin egitim ve sertifikasyon gereksinimleri, bu personel ile islet-
mecileri etkileyecektir.

- Servis personeli, montaj, servis, bakim, tamir, kacak kontroli ve cihazin devre dist
birakilmas: siirecinde sogutkanin geri kazanimi iglemlerini gerceklestirebilmesi i¢in
sertifikalandirilmalidir.

- Tsletmecilerin yukarida belirtilen alanda ¢alistiracag: servis personelinin sertifikali
olmast hususunda sorumluluklar: vardir.

- Montaj, servis, bakim ve tamir konusunda yalnizca sertifikali servis personeli f-gaz
kullanma yetkisine sahiptir.

EC 517/2014 kapsaminda taginabilir iklimlendirme sistemleri ve frigorifik kasal: kam-
yonlar konusunda asagidaki hususlarin dikkate alinmas: gerekir.

- Otomobiller ve hafif ticari araglarin émirlerinin sonunda iklimlendirme sistem-
lerindeki sogutkanin yalnizca egitimli personel tarafindan geri kazanilmasi ge-
rekmektedir. Frigorifik kasali kamyon ve treylerler digindaki tagit iklimlendirme
sistemlerindeki f-gaz, herhangi bir sertifikasyon gerekmeden kalifiye personel tara-
findan geri kazanilabilir.

Yonetmelik, isletmecilere ayn: zamanda emisyonu azaltma konusunda da sorumluluk-
lar ytiklemektedir. Bu faaliyetler arasinda; diizenli kagak kontrolleri, gereken yerlerde
kacak dedektorii montaji, kayit tutma ve cihazin 6mri sonunda binyesindeki sogutka-
nin geri kazanilmasini sayabiliriz.!? Bu yiikiimliiliikler cihaz tipine gore degismektedir.

- Sabit sogutma, iklimlendirme 1s1 pompasi sistemleri
- Hareketli sogutma sistemleri
- Tagit iklimlendirme sistemleri

9 Madde 3 (1) (EC) No 517/2014
10 Madde 3 (2) ve (4) (EC) No 517/2014
11 Madde 3 (3) (EC) No 517/2014
12 Madde 4, 5, 6 ve 8 (EC) No 517/2014
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Ayni zamanda sistemdeki f-gaz sarj miktar: da 6nemli bir parametredir. Yeni F-Gaz
yonetmeliginde sogutkan sarj miktarlari, ilk yonetmeligin (842/2006) aksine kilogram
yerine CO, esdegeri cinsinden ifade edilmektedir. Bu durum disiik GWP’ye sahip
sogutkan kullanan isletmeciler agisindan avantajli bir durum olusturmaktadir.

Sekil 1'deki tablo (karar agact), sabit sogutma sistemlerini icerdikleri sogutkan miktar-
larina bagli olarak A’dan D’ye dért kategoriye ayirmaktadir. Hareketli sogutma sistem-
leri ise, kamyon ile treylerde sogutma ekipmani olup olmamasina ve garj miktarina bagli
olarak MRX, MRA ve MRB olarak siniflandirilmigtir (Sekil 2). Tagit iklimlendirme
sistemleri ayn1 zamanda 2000/40/EC sayili direktife tabi olup olmadiklarina bagli ola-
rak MAX ve MAC siniflarina ayrilmistir (Sekil 3).

Tablo 3, s6z konusu dokuz kategori i¢in yukumlilikleri 6zetlemektedir.

F-Gaz yonetmeligi kapsaminda degisik ekipman tiplerine iligkin 6zel gereksinimler
asagida detayl: olarak agiklanmigtir. Yonetmelikten etkilenen kategorilere isaret etmek
acisindan asagidaki kisaltmalar ve renk kodlari kullanilmigtar.

Ornegin;
- Durumun tiim ekipman kategorileri icin gecerli olmast halinde:

B B C D BVIRAN MRB - MAX" MAC_

- Durumun sadece D kategorisinde (2500 ton CO,-esdegeri) sabit iklimlendirme-sogutma
ekipman igin gecerli olmast halinde:

[ A [ B | ¢ [ 9 ]MRX]MRA]|MRB | MAX | MAC |
R : . Sabit Ekipman
Sabit Ekipmandaki Sogutkan Sarj Miktari Kategorisi

<5 t CO, esdegeri

;
Hermetik olarak
sizdirmaz mi?

5 - <10 t CO,esdegeri

10-<50 t CO, egdegeri

50-<500 t CO,esdegeri

2500 t CO, esdegeri m ,n

Sekil 1- Sabit sofutma ekipman i¢in karar agact
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Hareketli Sogutma Ekipmanindaki Sogutkan Sarj Miktar Hareketli Ekipman
Kategorisi

3,5 ton ve Ustii

frigorifik kamyon >
ya da gekici tarafindan '

hareket ettirilen treyler

<5 t CO, esdegeri

= L

Sekil 2- Hareketli sogutma sistemleri icin karar agact

R

25 t CO,egdegeri

Hareketli EkKipman
Kategorisi

Binek araba veya hafif ticari m S
arag (kategori N1, sinif 1) '
& :

Sekil 3~ Tusit iklimlendirme sistemleri igin karar agaci

Tablo 3- Sabit ekipman kategorisindeki gereksinimlere bakig

Onlem Sabit sogutma ve iklimlendirme

A B C D
Kagagin onlenmesi en kisa stirede tamir (Madde 3)| v v v v
Sertifikali personel ve sirket tarafindan montaj'3, v v v v

bakim veya servis hizmeti (Madde 3)
Sertifikali personel tarafindan sizdirmazlik " » "
kontrolleri (IMadde 4) 122y ()| 62y () | 32y ()

Kagak izleme sisteminin kurulmas: ve 12 ayda bir

kontroliiniin yapilmas: (Madde 3) v
Kayit tutma (Madde 6) v v v
Cihazin hurdaya terk edilmesi ve eger uygunsa

bakim ve servisi esnasinda sertifikali personel 4 4 4 v
tarafindan f-gazin geri toplanmas: (Madde 8 ve 10)

Cihazin etiketlenmesi (Madde 12) v v v v

(*) Eger sabit sogutma iklimlendirme ekipmani kagak izleme sistemi ile donatilms ise, kagak kontrol
periyotlar: B, C ve D sinmiflar: icin ikiye katlanarak sirasiyla 24 ay, 12 ay ve 6 ay olarak uygulanir.

3 Uygulanabildigi élgiide - 6rnegin; tak ve calistir sistemler kapsam disidir.
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Tablo 4- Hareketli ekipman kategorisindeki gereksinimlere bakis
Hareketli Sogutma Tasit A/C

Ekipmani Ekipmam
MAX MAC
Kagagin onlenmesi ve en kisa stirede tamiri
(Madde 3) Y d Y d d
Sertifikali personel ve sirket tarafindan v | Ve
montaj, bakim veya servis hizmeti (M. 3)
Sertifikali personel tarafindan sizdirmazlik 12 ay
kontrolleri (M. 4) ™
Kagak izleme sisteminin kurulmas: ve 12 ayda v
bir kontroliiniin yapilmas: (M. 3)
Kayit tutma (M. 6) v v
Cihazin hurdaya Sertifikali personelle v v
terk edilmesi ve eger Egitim belgeli v
uygunsa bakim ve personelle
servisi esnasinda
sertifikali personel i
tarafindan f-gazin geri Uygun kalifiye v v
toplanmast (IM.8 ve personelle
Cihazin etiketlenmesi (Madde 12) v v v v 4

(%) Yalnizca servis personeli sertifikali olmal, servis sirketi igin gerek yoktur.

(™) Eger sabit sogutma ve iklimlendirme ekipmani kagak izleme sistemi ile donatilmag ise, MRB simifi
icin sizdirmazhik kontrol periyodu ikiye katlanarak 12 aya cikar.

(**%) Eger teknik olarak wygulanabilir ve maliyet makul seviyelerde ise (Madde 8 (3) (EU) No 517/2014).

Yeni F-Gaz Yonetmeligi kapsaminda bazi tanimlar

Montaj Bakim ve Servis
Florlu sera gazi igeren veya bu Florlu sera gazi igeren ya da bu amagla
amagla tasarlanmig sogutma tasarlanmis bir sogutma devresinin pargalarina
sistemine ait iki ya da daha fazla ayrilmasina yol agan tiim servis iglemleri
parcanin, sistemin isletilecegi bu kapsama girmektedir. Geri toplama ve
yerde bir araya getirilmesi sizdirmazlik kontrolleri bu tanimin kapsami
anlamini tasimaktadir. Sistemdeki | digindadir.
sogutkani iletecek borularin, Asagidakileri icermektedir:
ileride sogutkan sarji gerektirip * Sisteme florlu sera gaz1 sarj etmek,
gerektirmeyeceginden bagimsiz * Sogutma devresinin bir ya da daha fazla
olarak mekanik ya da lehim elemanini sokmek,
yontemiyle birlestirilmesi de bu * Demonte edilen iki ya da daha fazla devre
tanim kapsamina girmektedir. elemanini yeniden monte etmek,

* Kagaklarin tamiri.
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A B C ) | MRB | MAX MAC

5.2. Emisyonun Onlenmesi

Frigorifik kamyon, treylerler ve tasit iklimlendirme cihazlari dahil olmak tzere, icer-
digi sogutkan miktarindan bagimsiz olarak sogutma, iklimlendirme 1s1 pompalarindan
sorumlu tim igletmeciler;

* Kagaklar: 6nlemek tizere teknik ve ekonomik olarak uygulanabilir tim tedbirleri alma,
* Kagaklarin tespit edilir edilmez mimkiin olan en kisa sirede tamir edilmelerinden

sorumludurlar.

Montaj, servis ve bakim hizmetleri, yonetmelik ¢ercevesinde tanimlanmis sertifikalara
sahip personel ve sirketler tarafindan gerceklegtirilmelidir.

MRX | MRA MAX [ MAC |

5.3. Sizdirmazlik Kontrolleri

F-gaz iceren sabit sogutma ve iklimlendirme sistemleri ile frigorifik kamyon/treylerler
gecici olarak hizmet diginda olsalar dahi Tablo 5''te belirtilen araliklarda periyodik siz-
dirmazlik kontrollerine tabi tutulur. 5 ton esdeger CO, den (hermetik olarak sizdirmaz
bir sistem olarak etiketlendi ise, 10 ton esdeger CO,) diisiik sarj miktarina sahip sistemler
bu kapsam digindadir. Kontrol siklig, sistemde bir kagak izleme sistemi olup olmamasina
gore degiskenlik gostermektedir!®.

Cihaz isletmecisi sizdirmazlik kontrollerinin sertifikali personel tarafindan yerine ge-
tirilmesinin kontroliinden sorumludur.

Periyodik sizdirmazlik kontrolleri, f-gaz igeren tagit iklimlendirme ekipmani veya fri-
gorifik kasali kamyonlar i¢in zorunlu degildir.

Tablo 5- Sizdirmazlik kontrolii sikliklar1

Cihaz kategorisi Sabit sogutma ve iklimlendirme = Hareketli Sogutma
B C D MRB

Kagak izleme 12 ay 6 ay 3 ay* 12 ay

sistemi yok

Uygun ¢alisan kagak 24 ay 12 ay 6 ay 24 ay

izleme sistemi var

(%) 500 ton esdeger CO, we iistii sarj seviyesine sahip uygulamalarda sabit kagak izleme sistemi zorunludur.

1 31 Aralik 2016ya kadar 3 kg'den daha az (hermetik ise 6 kg'dan az) f~gaz iceren sistemler
sizdirmazlhik kontrollerinden muaftur.

15 Kagak izleme sistemi; florlu sera gazi kagag: tespit ettiginde isletmeni uyaran kalibre edil-
mis mekanik, elektriksel ya da elektronik cihazdir (Madde 2 (29) 517/2014).
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Yeni isletmeye alinan sistemlerin sizdirmazlik kontrolleri hemen yapilmalidur.

Bir kagak tespit edildiginde, isletmeci kacagin en kisa zamanda sertifikali personel
tarafindan tamirinden sorumludur. Tamir 6ncesinde gerekiyorsa sogutkanin sistem-
de kondenser/siv1 tankinda toplanmas: (pump-down) veya disariya alinmas: (recovery)
gerekir.

Tamir sonrasinda igletmeci, oksijen icermeyen azot (OFN) ile sizdirmazlik testi ya-
pildigindan emin olmalidir. Bu iglem sonrasinda azot atmosfere tahliye edilir. Vakum
islemi ve yeniden sogutkan sarji sonrasinda kagak detektori ile yeniden sizdirmazlik
kontrolt yapilmalidir. Tekrarin onlenmesi i¢in kacaga sebep olan esas sorunun ortadan
kaldirilmas: gerekir.

Sertifikali personelin degerlendirmesine bagli olarak bir ay i¢inde kontrol ziyaretinde
bulunulmalidir. Kontroller 6ncelikle daha 6nce kacaga sebep olan ve onarilan bdlgeye
odaklanmalidir. Kagak bolgesine komsu alanlar da incelenmelidir. Yonetmelikte igaret
edilen bir sonraki sizdirmazlik kontrolii zamani, bu ziyaret tarihi esas alinarak hesaplanur.

Sizdirmazlik kontrollerine iligkin detaylari iceren bilgiler baska bir yonetmeliktel® ele
alinmigtir. Bu yonetmelikte sistematik kontrollere iligkin ayrintili bilgiler ve dolayl: ile
dolaysiz sizdirmazlik kontrol yontemleri konu edilmigtir.

| A | B | c | | MRX | MRA | MRB | MAX | MAC |

5.4. Kacak izleme Sistemleri

Kagak izleme sistemi; florlu sera gazi kagag: tespit ettiginde igletmeciyi uyaran kalibre
edilmis mekanik, elektriksel ya da elektronik cihazdir!”.

500 ton ve tsti CO,ye esdeger f-gaz iceren sistemler, sabit kacak izleme ekipmani ile
donatilmalidir. Kagak izleme sistemi her 12 ayda!® bir mutlaka kontrol edilmelidir. Ka-
cak izleme sistemleri hareketli sogutma ve tagit iklimlendirme sistemleri i¢in zorunlu
degildir. Havadaki f-gaz varligini takip edecek olan kagak izleme sistemleri varsa maki-
na dairesine yerlestirilmelidir. Makina dairesi yok ise, miimkiin oldugunca kompresore
yakin monte edilmeli ve yeterli hassasiyet seviyesine sahip olmalidir. Bu konuda EN
378 ve diger standartlar ile yonetmelikler dikkate alinmalidir.

Sabit kacak izleme sistemi vasitasiyla isaret edilen kacagin yeri belirlenmeli ve tamir
edilmelidir.

16 (EC) No 1516/2007
17 Madde 2(29) (EC) No 517/2014
18 Madde 5(3) (EC) No 517/2014
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500 ton veya daha az CO, esdegeri f-gaz iceren sistemlerden sorumlu isletmeciler de
zorunlu olmamasina ragmen kagak izleme sistemi kurabilirler. Diizgiin bir sekilde ¢ali-
san kacak izleme ekipmanina sahip sistemler emsallerine nazaran daha seyrek zorunlu
sizdirmazlik kontrollerine tabi olacaktr.

B B C | |

5.5. Sogutkanlarin Geri Kazanimi ve Islahi

Her tiirli sogutma ve iklimlendirme ekipmaninin isletmecisi, f~gazlarin sistemden
geri kazanilmasi, geri donigiimi, 1slahi ve bertarafi konusunda gerekli diizenlemele-
ri yapmakla sorumludurlar. Bu islemlerin gerektigi takdirde bakim ve servis islemleri
esnasinda ya da dmriinli tamamlamig cihazlarin hurdaya ayrilmas: oncesinde ve gerek
sabit sogutma-iklimlendirme sistemlerinde gerekse de frigorifik kasali kamyon ya da
treylerlerde sertifikali personel tarafindan gergeklestirilme zorunlulugu vardar.

Tagit iklimlendirme sistemlerindeki f-gazlarin geri kazanimi 2006/40/EC sayil1 yo-
netmelik (yolcu araglari ve hafif ticari araglar) kapsamindadir ve en azindan gegerli bir
egitim belgesine sahip personel tarafindan yerine getirilmelidir.

Diger araglardaki (MAX) iklimlendirme ekipmanina ve ayni zamanda frigorifik kam-
yon ile treylerlere (MRX) mudahale edecek personelin herhangi bir 6zel sertifikaya
sahip olmas: beklenmemektedir. Ttim hareketli iklimlendirme cihazlarinda geri ka-
zanim, teknik ve maliyet agisindan uygunluk tegkil ediyorsa gergeklestirilmesi gereken
faaliyetler arasindadir.

B C | MRX | MRA VI MAX | MAC |

5.6. Kayitlarin Tutulmasi

5 ton veya tizeri CO, esdeger f-gaz igeren sabit sogutma-iklimlendirme sistemlerinin
ve frigorifik kamyonlarin igletmecileri cihazin kayitlarini tutmak zorundadirlar. Yerel
yetkililer veya AB Komisyonu talep ettiginde de beyan etmekle ytikiimlidirler. Ciha-
zin “hermetik olarak sizdirmaz” olarak etiketlendigi durumda, s6z konusu kayitlar 10
ton tizeri CO, esdeger f-gaz sarjina sahip sistemler i¢in s6z konusu olacaktur.

Isletmeci, kayitlar1 5 yil siireyle saklamak zorundadir. Ayni zamanda yiiklenici de ken-

di kopyalarini 5 y1l siireyle muhafaza etmelidir. Kayitlar agagidaki bilgileri icermelidir;

*  Sistemdeki f-gazin miktar1 ve cinsi (imalatginin teknik verilerinde bu bilgi yer almiyor-
sa, sertifikali personel tarafindan belirlenmelidir).

* Montaj, bakim veya servis esnasinda kagak nedeniyle ilave edilen sogutkanin miktar:

* Geri dontgturilen veya islah edilen f-gazin miktari.

* Geri doénitisim ya da 1slah tesisinin ad, adresi ve varsa sertifika numarasi.
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¢ Geri kazanilan florlu sera gazinin miktari

¢ Sizdirmazlik testlerinin tarihleri ve sonuglari. Kagak tespit edildi ise, sebebi.

* Eger cihaz devreden ¢ikarildi ise, f-gazin geri kazanimi ve bertarafi konusunda yapilanlar
* Servis faaliyetini gergeklestiren sirket/personelin kimlik bilgileri

* Eger varsa, kagak izleme sisteminin tarih iceren kontrol sonuglar:

* Gerekli goriilen diger bilgiler

Tasit iklimlendirme sistemleri ve frigorifik treylerler disindaki frigorifik araglar i¢in
kayit tutma zorunlulugu yoktur. Kayit tutma ile ilgili detaylar ayr1 bir yonetmelikte!”
yer almaktadir.

AR B C | | MRB | MAX MAC

5.7. Etiketleme

Tagit iklimlendirme sistemleri dahil tiim sistemler uygun tarzda etiketlenmelidir. Etikette,
cihazin hangi f-gazi igerdigi ve sarj miktar1 yer almalidir. Kolay ulagilabilir olmali, tercihen
servis valflerinin yakininda bulunmalidir. Cihaz hermetik ise bu bilgi etikette yer almalidur.

EC 517/2014% gore 1 Ocak 2017°den sonra etikette sarj miktarinin CO, esdegeri ve ayn1
zamanda f-gazin GWP’si de yer almak zorundadir. Cihaz pazara ilk girdiginde s6z konusu
etiket tizerinde olmalidir.

6. Teknik Personel ve Sirketlerin Sertifikasyonu Konusundaki Yiikiimlilikler

Yénetmelik, florlu sera gazlarinin atmosfere bilerek salinmasini yasaklamaktadir®0.
Ayni zamanda s6z konusu f-gazlarin sistemden sizmasini en aza indirmek i¢in de 6n-
lemler icermektedir?!.

Asagida ayrintilari verildigi Gzere sertifikasyon, bir dizi faaliyet gerektirmektedir.
Eski yonetmelikte (842/2006) alt1 ¢izilen bilgi ve becerinin yani sira yeni yonetmelik,
f-gazlarin kullaniminin azaltilmasi ve uygun servis yontemlerini de kapsayan egitim ve
sertifikasyon gereksinimlerini de i¢ermektedir.

6.1. Sabit Sogutma ve iklimlendirme Sistemleri ile Frigorifik Kamyonlar

Sabit sogutma ve iklimlendirme sistemleri ve frigorifik kamyon ile treylerlerde (A, B,
C, D, MRA ve MRB), Tablo 6’da belirtilen tim faaliyetler yalnizca sertifikaya sahip
personel ve sirketler tarafindan yerine getirilebilecektir. MRX siniflandirmasina dahil
diger frigorifik araglara miidahale i¢in sertifikasyon zorunlulugu yoktur.

19 (EC) No 1516/2007
20 Madde 3 (1) (EC) No 517/2014
21 Madde 3 (4) (EC) No 517/2014
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Bu tip sistemlerde yalnizca sertifikali bir sirket i¢in ¢aligan sertifikali personel montaj,
bakim ve servis islemlerini yerine getirme yetkisine sahiptir. Ozellikle sizdirmazlik
kontrolii ve f-gazlarin geri kazanimi konusunda personelin sertifikali olmas: beklenir-
ken, sirket sertifikasyonu gerekmemektedir.

2006 yilindaki eski F-Gaz yonetmeligi kapsaminda diizenlenen sertifikalar halen ge-
cerlidir. AB tye tlkelerinin bu konudaki yaklagimlar: ufak farkliliklar icerebilmektedir.
Isletmeci pozisyonundaki kisinin s6z konusu faaliyetlerin sertifikali personel tarafin-
dan gergeklestirilmesini saglama konusunda sorumlulugu bulunmaktadir.

Tablo 6- Sabit iklimlendirme sogutma ve frigorifik kamyon ile treylerlerdeki ha-
reketli sogutma ekipmanina midahalede sertifikali personel ve sirketler tarafindan
gerceklestirilmesi gereken faaliyetler

Faaliyet Sertifikali Personel Sertifikali Sirket
Montaj v v

Bakim ve servis 4 v

B, C, D ve MRB kategorilerinde v

sizdirmazlik kontrolii

F-gazlarin geri kazanimi 4

Diizenlenecek sertifikalarda asgari olarak su bilgiler yer almalidir:

* Sertifikasyon kurulugsunun adi, sertifika sahibinin adi ve soyads, sertifikasyon nu-
marast ve tarihi, gecerlilik siiresi

* Sertifika kategorisi (personel i¢in)

¢ Sertifika sahibinin yetkisi dahilindeki faaliyet tiirleri

¢ Diuzenleme tarihi ve diizenleyenin imzas:

AB iye ulkeleri, sertifikasyonun icerigi, personel kategorisi ve sertifikanin gegerlilik
suresi konusunda bagimsiz karar verebilir. Bu hususlarin isletmeci tarafindan gézonin-
de bulundurulmas: gerekir.

Tablo 7’de sertifikasyon kategorileri ve karsilik gelen faaliyetler yer almaktadur.

Tablo 7- Ttum cihazlar i¢in personel sertifikasyon kategorileri

A ve MRA cihaz kategorileri B, C, D ve MRB kategorileri
G M S L1 L2 G M S
Kategori | 4 v v v v v v v
Kategori 11 v v v v
Kategori I11 v
Kategori IV v

Not: L1=Sisteme miidahale gerektiren sizdirmazhik kontrolii; L2=Sisteme miidahale gerektirmeyen siz-
dirmazhk kontrolii; G=Geri kazanim; M=Montaj; S=Bakim ve servis
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Sirket sertifikalar1 kategorilere bagli olmayip, yurutilen faaliyetlerle (montaj, servis/
bakim ya da her ikisi) iligkilidir. Gegici sertifikalar dahil tim sertifikalar AB Gye ul-
kelerinde gegerlidir. Bununla beraber tye tlkeler sertifikanin tercimesini talep ede-
bilirler. Personel ve sirket sertifikasyonuna iligkin gereksinimler konusunda ayr1 bir
yonetmelik yayinlanmistir??.

6.2. Tasit iklimlendirme Sistemleri

Motorlu araglardan f-gazlarin geri kazanimi konusunda AB’de MAC Yénergesi?3 (yol-
cu araglar: ve hafif ticari araglar) yayinlanmistir. Bu yonerge geregi personelin gegerli
bir egitim sertifikasina sahip olmast yeterli goriilmektedir. Bu egitim temel olarak aga-
gidaki konular: icermelidir:

* Tasit iklimlendirme sisteminin ¢aligma prensibi,
* F-gazlarin ¢evresel etkileri,

* Cevre ile ilgili yonetmelikler

* Sogutkanlarin geri kazanimi

F-gazlarin motorlu araglardan geri kazanimi MAC yénergesinde yer almamaktadir. Bu
nedenle personelin herhangi bir sertifikaya sahip olmasi gerekmezken, sadece “ka/ifiye”
olmas: gerektigine vurgu yapilmaktadir.

6.3. (EC) 2067/2015’e Gore Minimum Yeterlilikler

EC 517/2015 sayili yénetmelige bagli olarak 18.11.2015 tarihinde EC 303/2008’in ye-
rine yiririlige giren EC 2067/2015 sayili teblige gore sahip olunmasi gereken yeterli-
likler dort kademeye ayrilmistir.

1. Kategori sertifika sahipleri butiin faaliyetleri (kagak kontrolii, geri kazanim, montaj
ve servis) yerine getirebilirler.

II. Kategori sertifika sahipleri 3 kg’dan daha az veya, eger etiketinde hermetik (siz-
dirmaz) oldugu belirtiliyor ise 6 kg’dan daha az, florlu gaz ihtiva eden sogutma,
iklimlendirme ve 1s1 pompalari ile ilgili olarak geri kazanim, montaj ve servis faa-
liyetlerini yerine getirebilirler.

III. Kategori sertifika sahipleri, 3 kg’dan daha az, veya eger etiketinde hermetik (siz-
dirmaz) oldugu belirtiliyor ise, 6 kg’dan daha az, florlu gaz ihtiva eden sogutma,
iklimlendirme ve 1s1 pompalari ile ilgili olarak geri kazanim faaliyetlerini yerine
getirebilirler.

IV. Kategori sertifika sahipleri, 3 kg ile daha fazla florlu gaz veya eger etiketinde her-
metik (kompresoérin hermetik olmas: kastedilmiyor) oldugu belirtiliyor ise, 6 kg
veya daha fazla florlu gaz ihtiva eden sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompalari ile
ilgili olarak devrelere girisimi gerektirmeyen sizdirmazlik kontroliini yerine geti-
rebileceklerdir.

22 (EC) 2067/2015
23 2006/40/EC
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AB Florlu Gazlar yonetmeligine bagli olarak yirirlige giren EC 2067/2015 sayili

tebligde tanimlanan kategorilerden her biri i¢in yapilacak sinavlar agagidaki hususlari

icermelidir:

(a) Kategori situnlarinda (T) ile ifade edilen alandaki séz konusu beceri veya bilgiyi
test eden bir veya daha fazla sorudan olugan teorik test,

(b) Kategori sutunlarinda (P) ile ifade edilen alandaki soz konusu gorevi, ilgili malze-
me, arag - gereg ve ekipmani kullanarak yerine getirdigi pratik test.

Tablo 8'de ilgili teblige gore her kategori i¢in sahip olunmas: gereken teorik ve pratik
yeterlilikler yer almaktadur.

Tablo 8- (EC) 2067/2015'¢ Dayanan Minimum Yeterlilikler (*)

. o KATEGORILER
No BECERI VE BILGI I ‘ I ‘ I ‘ v
1 Temel Termodinamik ve Dolayl1 S1zint1 Kontrol Prensipleri
101 Is1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili ISO standart T T T

birimlerinin bilinmesi

Sogutma sistemlerinin temel prensiplerinin anlagilmas::
Temel termodinamik 6zellikler [kizginlik (superheat),
yiiksek basing tarafi, stkigtirma 1s1s1, entalpi, sogutma
1.02 | etkisi, al¢ak basing tarafi, agir1 soguma (sub-cooling) T | T
yardimcr sogutma gibi anahtar terimler], siv1 ve gaz
fazindaki sogutkanlarin termodinamik 6zelliklerindeki
degisimler, zeotropik karigimlarin tanimlanmasi.

Ilgili tablo ve diyagramlarin kullanimi ve bunlarin
dolayli kagak kontrolii (sistemin uygun bir gekilde
calistiginin kontrolii dahil olmak tzere) ile iligkisinin T T

1.03 kurulmasi. Sogutkan doyma (saturation) tablolari, tek
sogutma devresinin P/h diyagrami tzerine isaretlenmesi
ve yorumlanmast.
Sogutma sistemindeki ana elemanlarin fonksiyonunun
1.04 (kompresor, evaporatér, kondenser, termostatik T

genlesme valfi) ve sogutkanin termodinamik hal
degisimlerinin tanimlanmasi.

Sogutma sisteminde kullanilan ve agagida belirtilen T
bilesenlerin temel igleyisinin; bunlarin sogutkan
1.05 |kagaklarinin 6nlenmesi ile meveut kagaklarin
belirlenmesi hususundaki roliniin ve 6neminin
bilinmesi.

Sogutma sistemindeki alternatif sogutkanlarin T T T T
davraniglar: ve 6zellikleri konusunda bilgi sahibi olmak
(*) EC 303/2008 18.11.2015 de yiiriirliikten kaldirilarak yerini EC 2067/2015 no’lu teblig
almagstrr.

1.06
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Tablo 8- (EC) 2067/2015¢ Dayanan Minimum Yeterlilikler (*)

2 Sogutkanlarin gevresel etkileri ve ilgili yonetmelikler

Tklim degisikligi ve Kyoto Protokolii hakkinda temel
2.01 |, .. .
bilgilere sahip olmak.

Kiiresel 1sinma potansiyeli (GWP), florlu sera gazlar:
ve sogutkan olarak kullanilan diger maddeler, florlu
2.02 |sera gazlari emisyonlarinin iklime etkisi, F-Gaz T | T | T
yonetmeliginin hikimlerini uygulayan ilgili tebligler
konusunda temel bilgi sahibi olmak.

i§letmeye almadan 6nce, uzun siire atil kalma sonunda devreye alma,
bakim veya onarim sonrasinda veya isletim sirasinda yapilan kontroller

3.01 | Sistemin dayaniminin basing testi ile kontroli

3.02 | Sistemin sizdirmazliFinin basing testi ile kontrold.
3.03 | Vakum pompasi kullanimi. P | P
Standartlara gore sistemdeki hava ve nemin

3.04 uzaklagtirilmas: icin vakum edilmesi.
Gergeklestirilen testler ve kontroller hakkinda rapor

3.05 e . T|T
tutulmas: ve gerekli verilerin girilmesi.

4 Sizint1 kontrolleri

401 Sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompasi cihazlarinin T T

potansiyel sizint1 noktalarinin bilinmesi.

Si1zint1 kontrolii yapilmadan 6nce cihazin kayitlarinin
4.02 | kontroliint saglayarak, tekrarlayan problemlere isaret T | T
eden hususlara dikkat edilmesi.

Biittin sistemin goz ve elle tetkikini; belirli florlu sera
gazlarini iceren sabit sogutma, iklimlendirme ve 1s1
pompasi cihazlari i¢in standart sizint1 kontrolind 1516 /
2007 say1li teblige gore gerceklestirmek.

4.03

Sistemin sizint1 kontroliing, 1516 / 2007 (EC) sayili
4.04 |yonetmelik uyarinca “dolayli yontem” ve sistemin el P | P
kitabina uyarak gerceklestirmek.

Sistemin s1zint1 kontrolii ve él¢lilen parametrelerin
yorumlanmasi i¢in kullanilan “dolayli yéntem”ler
4.05 | baglaminda, Volt/Amper/Ohm 6l¢timleri i¢in P|P
multimetreler (AVOmetre), manifold setleri ve
termometreler gibi portatif cihazlar kullanmak.

1516 / 2007 (EC) say1li tebligde deginilen “dolaysiz
4.06 |yontem”lerden birinin kullanilmas ile sistemin sizinti P
kontrolini gerceklestirmek.

1516 / 2007 (EC) say1li tebligde deginilen ve sogutma
devresini agmay1 gerektirmeyen “dolaysiz yontem”lerden
birinin kullanilmast ile sistem sizint1 kontrolinu
gerceklestirmek.

4.07
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Tablo 8- (EC) 2067/2015%¢ Dayanan Minimum Yeterlilikler (*)

4.08 | Elektronik kagak dedektoriintin kullanilmasi P | P P
4.09 | Kayit defterine (logbook) veri girilmesi T | T T
5 Kurulum, bakim, servis veya geri kazanim esnasinda sistem ve sogutkanin

cevre dostu bir sekilde ele alinmas:

Manifold setinin hortumlarini en az sogutkan kagagina
miisade edecek tarzda sisteme baglamak ve sokmek.

5.01 P | P

Bir silindiri (yeniden doldurulabilir tip) sogutkanla

502 buhar ile siv1 fazinda doldurmak ve bosaltmak.

P P P

Sogutkanin geri kazanilmasi i¢in uygun bir set
5.03 |kullanmak ve setin boru baglantilarini en az sogutkan P | P | P
kacagina misade edecek tarzda yapmak.

Florlu sogutkan iceren kompresor yagini sistemden
digar: almak.

5.04

Sisteme dogru metotla ve miktarda sogutkan sarjt

icin iglem oncesinde sogutkanin fazini (stvi/buhar) ve
durumunu (agir1 sogumug-subcooled, doymusg-saturated
veya kizgin-superheated) belirlemek. Sogutkanin
atmosfere kagmasina misade etmeden sisteme buhar
veya swvi fazinda sogutkan sarj etmek.

5.05

Sarj edilecek sogutkani 6lgmek i¢in elektronik terazi

506 veya sarj silindiri kullanmak.

Geri kazanilan veya ilave edilen sogutkan ile ilgili T T

507 bilgiyi kayit defterine islemek.

Kirlenmis sogutkan ve yaglara miidahale etmek,
5.08 | depolamak ve nakletmek i¢in gereksinim ve prosedirleri| T | T | T
bilmek.
Tek ve iki kademeli pistonlu, vidali ve scroll (sarmal) kompresérlerin
kurulumu, isletmeye alinmasi ve bakimi

Kompresorin temel fonksiyonlarini ve sogutkan
6.01 | kagaginin muhtemel risklerini agiklamak (kapasite T | T
kontroli ve yaglama sistemi).

Kontrol ve giivenlik ekipmani dahil olmak tizere bir
kompresoriin diizgiin bir sekilde kurulumunu yapmak ve

6.02 bu gekilde sistemin isletime alinmasini takiben herhangi P
bir s1zintinin olmamasini temin etmek.

6.03 | Giivenlik ve kontrol elemanlarini ayarlamak.

6.04 | Emme ve basma valflerini ayarlamak. P

6.05 | Yag geri donis sistemini kontrol etmek.

Bir kompresoriin igletmeye alinmasi ve durdurulmasi,
6.06 |calismasi esnasinda bazi él¢timlerin yapilmas: dahil P|P
olmak tzere normal ¢aligma sartlarinin kontrold.
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Tablo 8- (EC) 2067/2015'c Dayanan Minimum Yeterlilikler (*)

Sisteme hasar verebilecek ve sonugta 6nlem alinmazsa
sogutkan sizintisina veya salinmasina yol agabilecek ve T T

6.07 kompresoriin islevine etki edecek herhangi bir problemi
tanimlayacak durum hakkinda rapor yazmak.
. Hava sogutmali ve su sogutmali yogusturucularin (kondenser) kurulumu,
isletmeye alinmasi ve bakimi
Yogusturucularin temel gérevlerini ve bununla iligkili
7.01 . .. T | T
sizint1 risklerini agiklamak.
700 Yogusturucunun basma basinci kontroliiniin ayarini p

yapmak.

Kontrol ve giivenlik ekipmani dahil olmak tzere bir
yogusturucunun diizgiin bir sekilde kurulumunu
7.03 | yapmak ve bu sekilde sistemin isletmeye alinmasini P
takiben herhangi bir sizint1 veya baslica bir salinim
olmamasini temin etmek.

7.04 | Emniyet ve kontrol elemanlarinin ayarlanmas:
7.05 | Basma ve siv1 hatlarinin kontrol edilmesi

Yogusmayan gazlarin kondenserden tahliyesini (purge)
saglamak.

7.06

Bir yogusturucunun isletmeye alinmasi ve devre dist
7.07 | birakilmasi ile kondenserin normal ¢alisma kogullarinda| P
olctimlenmesi ile kontroliini saglamak.

7.08 | Yogusturucunun ylizeyini kontrol etmek. P
Sisteme hasar verebilecek ve sonugta 6nlem alinmazsa
7.09 |sogutkan sizintisina yol agabilecek yogusturucunun T | T

islevine iligkin bir problem hakkinda rapor yazmak.

Hava sogutmali ve su sogutmali buharlastiricilarin (evaporatér) kurulumu,
isletmeye alinmasi ve bakimi

Buharlagtiricilarin (buz ¢ozme-defrost- sistemi dahil
8.01 |olmak tlizere) temel islevini ve bununla iligkili sizint1 T|T
risklerini agiklamak.

Buharlagtiricinin buharlagma basing kontrolinin (EPR)

8.02 P
ayarini yapmak.
Kontrol ve giivenlik ekipmani dahil olmak tGzere bir

2.03 buharlagtiricinin diizgiin bir sekilde kurulumunu Pl p

yapmak ve bu sekilde sistemin igletmeye alinmasini
takiben herhangi bir sizint1 olmamasin: temin etmek.

8.04 | Guvenlik ve kontrol elemanlarin: ayarlamak. P

Basma ve emme boru hatlarinin dogru pozisyonda olup
8.05 <
olmadigini kontrol etmek.
8.06 | Sicak gaz buz ¢6zme boru hattini kontrol etmek.
8.07 | Buharlagma basing diizenleme valfini ayarlamak.
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Tablo 8- (EC) 2067/2015%¢ Dayanan Minimum Yeterlilikler (*)

Bir buharlastiricinin isletmeye alinmas: ve devre dis1
8.08 | birakilmasi ile buharlastiricinin ¢aligma esnasinda P|P
olcimlerinin yapilmas: ile kontroliinu gerceklestirmek.

8.09 | Buharlastiricinin yiizeyini kontrol etmek. P P

Sisteme hasar verebilecek ve sonugta 6nlem alinmazsa
sogutkan sizintisina yol agabilecek buharlagtiricinin T T
islevine iligkin herhangi bir problem hakkinda rapor
yazmak.

8.10

Termostatik Genlesme Valfleri (TGV) ve diger bilesenlerin kurulumu,
isletmeye alinmasi ve bakimi

Degisik genlesme elemanlarinin (termostatik genlesme
9.01 |valfleri, kilcal borular) temel iglevlerini ve bununla T | T
iligkili s1zint1 risklerini aciklamak.

9.02 | Valflerin dogru pozisyonda kurulumunu yapmak.
9.03 | Bir mekanik / elektronik TGV’nin ayarini yapmak.
9.04 | Mekanik ve elektronik termostatlarin ayarini yapmak.

9:05 Bir basing diizenleme valfinin ayarini yapmak. P
Mekanik ve elektronik basing sinirlayicilarini

9.06
ayarlamak.

9.07 | Yag ayiricilarin islevini kontrol etmek. p

9.08 | Filtre kurutucunun durumunu kontrol etmek.

Sisteme hasar verebilecek ve sonugta 6nlem alinmazsa
sogutkan sizintisina yol agabilecek bahse konu edilen T
bilesenlerin islevindeki herhangi bir problem hakkinda
rapor yazmak.

9.09

10 | Borulama - sogutma tesisatinda kacaksiz boru devresinin olusturulmas:

Sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompasi sistemlerinde
10.01| kullanilan borular1 yumusak/sert lehim yapmak sureti P | P
ile s1zintiya sebebiyet vermeyecek sekilde birlestirmek.

Boru ve bilesenlerine uygun destekleri yapmak ve

10.02 kontrol etmek. PP

Florlu sera gazlarininin kullanimini azaltacak veya yerine gececek uygun

n teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmak

Florlu sera gazlarininin kullanimini azaltacak veya
11.01 | yerine gegecek uygun teknolojiler hakkinda bilgisahibi | T | T | T | T
olmak

Florlu sera gazlarinin sarj miktarini azaltmak ve enerji
11.02| verimliligini arttirmak icin uygun sistem tasarimi T | T
bilgisine sahip olmak.

Yanici, zehirli ve yiksek igletme basincina sahip
11.03| sogutkanlarin depolanmasi, taginmasi ve kullanimina T|T
iliskin emniyetli calisma standartlarini bilmek.

Degisik iklim kogsullarina ve uygulama 6zelliklerine
11.04| bagli olarak alternatif sogutkanlarin enerji verimliligi T | T
baglaminda avantaj ve dezavantajlarini bilmek
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Tablo 9’da ise, her bir kategori i¢in sahip olunmas: gereken yeterlilikler, Tablo 8’deki
sira no’lar dikkate alinarak 6zetlenmistir.

Tablo 9- Kategorilere Gére Minimum Gereksinimlerin Siniflandirilmas:

Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3 Kategori 4
(kagak kontrolii, geri | (3kg’den az veya hermetik ise | (geri kazanim) | (kagak kontrolii)
kazanim, kurulum, | 6kg’den az sogutkan iceren
servis, bakim) sistemlerde kurulum, servis,
kagak kontrolii ve bakim)
1.01 1.01 1.01
1.02 1.02
1.03 1.03
1.04 1.04
1.05
1.06 1.06 1.06 1.06
2.01 2.01 2.01 2.01
2.02 2.02 2.02 2.02
3.01 3.01 3.01
3.02 3.02 3.02
3.03 3.03 3.03
3.04 3.04 3.04
3.05 3.05 3.05
4.01 4.01 4.01
4.02 4.02 4.02
4.03 4.03 4.03
4.04 4.04 4.04
4.05 4.05 4.05
4.06 4.06 4.06
4.07 4.07 4.07
4.08 4.08 4.08
4.09 4.09 4.09
5.01 5.01 5.01
5.02 5.02 5.02
5.03 5.03 5.03
5.04 5.04 5.04
5.05 5.05 5.05
5.06 5.06 5.06
5.07 5.07 5.07
5.08 5.08 5.08
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Tablo 9- Kategorilere Gore Minimum Gereksinimlerin Siniflandirilmas:

6.01 6.01
6.02 6.02
6.03

6.04

6.05

6.06 6.06
6.07 6.07
7.01 7.01
7.02

7.03

7.04

7.05

7.06

7.07 7.07
7.08 7.08
7.09 7.09
8.01 8.01
8.02

8.03 8.03
8.04

8.05

8.06

8.07

8.08 8.08
8.09 8.09
8.10 8.10
9.01 9.01
9.02

9.03

9.04

9.05

9.06

9.07

9.08

9.09

10.01 10.01
10.02 10.02
11.01 11.01 11.01 11.01
11.02 11.02
11.03 11.03
11.04 11.04
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7. Yeni Onlemler
7.1. Kademeli Azaltim?24

Kademeli azaltim takvimi ile AB pazarindaki HFC miktarinin (CO, esdegeri cin-
sinden) 2015-2030 doneminde %79 oraninda azaltilmas: planlanmaktadir. HFC’lerin
toptan yasaklanmas: s6z konusu degildir. Bununla beraber, CO, esdegeri daha diisiik
olan HFC’lerin kullanimi amaglanmaktadir. Yiksek GWP degerine sahip sogutkan-
larin fiyatlarinda artis beklenmektedir.

Cihaz isletmecileri mevcut sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompast sistemlerini kullan-
maya devam edebileceklerdir. Bununla beraber asagida ayrintilar: verilen servis yasag:
uygulamasini dikkate almakta yarar vardir. Yiksek GWP’ye sahip florlu gazlardaki
fiyat artisinin 6zellikle Tablo 10°da belirtilen kademeli azaltim donemlerinde ivme ka-
zanmast beklenebilir. 11k azaltim dénemine ait ¢izginin (2018% kadar) egiminin daha

fazla olduguna dikkat ¢cekmek gerekir.

100%

80% “
60%

40% \_\
e

2015 2020 2025 2030

20%

0%

Sekil 4: Yeni yonetmelik kapsaminda F-gazlarin asamali azaltimi

Tablo 10- 2030’ kadar agamali azaltim oranlari

2009-12 2015 | 2016-17 2018-20 2021-23 2024-26 2027-29 2030
Referans (%100)| % 100 | % 93 % 63 % 45 % 31 % 24 % 21

Yeni sogutma ekipmani satin almay: distiinen isletmecilerin bu gergekleri gézoniinde
bulundurmalarinda yarar vardir. Bu gelismelerden sonra yiiksek GWP degerine sahip
HEFEC igeren ve 6zellikle agagida isaret edilen servis yasagi uygulamasina maruz kala-
cak ekipmana yatirim yapma karari bir kez daha gozden gegirilmelidir. Isletmecilere
bu konularda rehberlik saglayacak diizenleme ve uygulamalara yer verilmelidir.

24 Madde 14 ve 15 (EC) No 517/2014
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7.2. Yasaklar

Yasaklari;

+ Uriin ve ekipman yasaklari

* Servis ve bakim yasaklamalari
olmak tizere ikiye ayirabiliriz.

Bazi F-Gazlarin Yeni Cihazlarda Yasaklanmasi

Bazi yeni iiriin ve ekipmanlarin piyasaya arzi bazi tarihlerden sonra yasaklanacaktir®.

Tablo 11, 842/2006 say1l1 ilk F-Gaz yonetmeligine ek bazi dizenlemeleri 6zetlemektedir.

Tablo 11- EC 842/2006 sayili ilk yonetmelige ek yeni tiriin yasaklamalari

Yasak Tanimi MEEls
Baglangici

150 ve tsti GWP’ye sahip HFC igeren bireysel sogutucu ve 1 Ocak 2015

dondurucular

Hermetik ticari sogutucu | 2500 ve tstit GWP’ye sahip HFC i¢eren | 1 Ocak 2020

ve dondurucular 150 ve tstit GWP’ye sahip HFC iceren 1 Ocak 2022

2500 ve tstii GWP’ye sahip HFC igeren sabit sogutma ekipman.

Uriinleri - 50 °C ve altina sogutmak i¢in tasarlanmis sistemler 1 Ocak 2020

kapsam digindadir.

40 kW ve Ustii sogutma kapasitesine, 150 ve tsti GWP’ye sahip
tlorlu sera gaz1 iceren, ticari amagla kullanilan ve birden fazla i¢
Uniteye sahip merkezi sogutma sistemleri (sipermarket uygulamalar: | 1 Ocak 2022
vb). Kaskad sogutma sisteminin primer devresinde 1500 ve tstl
GWPye sahip florlu sera gazi i¢eren uygulamalar kapsam digindadir.
150 ve tistit GWP’ye sahip HFC igeren oda tipi taginabilir

iklimlendirme cihazlari.

1 Ocak 2020

750 ve ustit GWP’ye sahip veya 3 kg’den az florlu sera gazi iceren

tekli split klimalar. 1 Ocak 2025

Yukarida bahsi gecen sogutkanlar: yasaklanacag: tarihe kadar kullanabilecegimizi di-
sinmek dogru bir yaklagim olmayacaktir. Yonetmeligin isaret ettigi azaltim takvimi
sogutkanlarin mevcut stoklarini azaltacak ve fiyat artisi s6z konusu olabilecektir. Do-
layisiyla ekonomik agidan uygun bir ¢6ziim degildir. Simdiden diisik GWP’ye sahip
alternatifler konusunda ¢alismak daha dogru bir yaklasim olabilir.

25 Madde 11 (1) (EC) 517/2014
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MAC yoénergesi geregi 2011-2017 déneminde, yeni binek araglardaki iklimlendirme
sistemlerinde 150 ve altt GWP’ye sahip sogutkan kullanilmas: gerekmektedir. Bu ku-
ral, 2017’den itibaren tim binek otomobiller ve hafif ticari araglara uygulanacaktir.
F-Gaz yonetmeligi ara¢ iklimlendirme sistemleri i¢in ek bir yasaklama getirmemek-
tedir.

Bazi F-Gaz iceren Sogutma Sistemlerine iliskin Servis ve Bakim Yasaklari

AB’de 2020 itibariyla, 40 ton CO, esdegeri ve istii sogutkan sarjina sahip sogutma
sistemlerine, 2500 ve tsti GWP’ye sahip yeniden islem gormemis HFC kullanilarak
servis verilmesi ve bakim yasaklanmaktadir. -50°C ve alt1 sicakliklarda sogutma yapan
sistemler bu yasaktan muaf tutulmugtur?®.

2500 ve usti GWP’ye sahip geri kazanilmis ve 1slah edilmis HFC’ler uygun sekilde
etiketlendikleri takdirde 2030 yilina kadar servis ve bakim amagli olarak kullanilabi-
lecektir.

2500%in altinda GWP’ye sahip HFC’ler i¢in herhangi bir servis ve bakim kisitlamasi
yoktur.

Geri kazanilmis ve 1slah edilmis sogutkanlara bel baglarken, temini konusunda da
dikkatli olmak gerekir. Orta GWP degerlerine sahip islem gormis sogutkanlar, ileriki
yillardaki azaltim takvimi ¢ergevesinde s6z konusu olacak “CO, esdeger” gereksinim-
lerinizi kargilamayabilir. Bu durumda, cihazi degistirerek dolaysiz olarak diigik GWP
alternatifine gecis yapmak uzun dénemde ekonomik bir ¢6zim olabilir.

Tablo 12- 40 ton CO, esdegeri referans alinarak bazi sogutkanlarin servis ve bakim
yasagina konu olacak sarj miktarlar

Sogutkan (40 tos aég:t;gegeri)
R23 2,72 kg
R404A 10,20 kg
R507 10,04 kg
R422D 14,66 kg

26 Madde 13 (3) (EC) 517/2014
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8. Yonetmelik Ekinde Yayinlanan Florlu Sera Gazlan

EC 517/2014 sayili Florlu Sera Gazlari (F-Gaz) yonetmeliginin 1 no’lu ekinde yer alan
sogutkanlarin CAS (Chemical Abstracts Service) numaralari ve genel olarak kullanil-
diklar: yerler.

Endiistriyel Kimyasal Ad1 Kimyasal  GWP?” CASNo Genel Uygulama

Ad1 Formiil Alanlar1

Boliim 1: Hidroflorokarbonlar (HFC)

HFC-23  |triflorometan CHF, 14800 |75-46-7 | Dugtik sicaklik

(floroform) uygulamalari

Yangin
sondurictlerde

HFC-32  |diflorometan CH,F, 675 75-10-5  |Karigim elemant

HFC-41  florometan CH,F 92 593-53-3 |Yari iletken

(metil flortir) tiretiminde

HFC-125  |pentafloretan CHF,CF; 3500 |354-33-6 |Karigim elemanu.
Yangin
sondtirtctlerde

HFC-134 1,1,2,2-tetrafloretan CHF,CHF, 1100 359-35-3 |-

HFC-134a 1,1,1,2-tetrafloretan CH,FCF, 1430 811972 |Sogutkan
Karigim elemani
Tibbi ve teknik
aerosollerde
itici XPS ve
PU tretiminde
tufleme ajant

HFC-143 1,1,2- trifloroetan CH,FCHF, 353 430-66-0 |-

HFC-143a 1,1,1- trifloroetan CH,CF, 4470 |420-46-2 |Karigim elemani

HFC-152 1,2~ difloroetan CH,FCH,F 53 624-72-6 |-

HFC-152a |1,1- difloroetan CH,CHF, 124 75-37-6 Aerosollerde itici
Ufleme ajan:
Sogutkan

27 Aksi belirtilmedikee, Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) dordiincii de-

gerlendirme raporuna dayanmaktadsr.
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Endiistriyel Kimyasal Ads Kimyasal Formiil GWP?” CASNo Genel
Adu Uygulama
Alanlar
HFC-161  [floroetan (etilfloriir) |CH,CH,F 12 353-36-6 |Yaygin
kullanilmuyor.
R22ye alternatif
olarak test
ediliyor.
HFC-227ea (1,1,1,2,3,3,3- CF,CHFCF, 3220 |431-89-0 |Sogutkan
heptafloropropan Aerosoller i¢in
itici Yangin
sondirtic
Képiikler igin
sisirme ajani
HFC-236¢b (1,1,1,2,2,3- CH,FCF,CF, 1340 |677-56-5 |Sogutkan
hegzafloropropan Sisirme ajant
HFC-236¢a (1,1,1,2,3,3- CHF,CHFCF, 1370 |431-63-0 |Sogutkan
hegzafloropropanin Sigirme ajan1
HFC-236fa (1,1,1,3,3,3- CF,CH,CF, 9810 1690-39-1 |Yangin
heptafloropropan sondirtct
Sogutkan
HFC-245¢ca (1,1,2,2,3- CH,FCF,CHF, 693 679-86-7 |Sogutkan
pentafloropropan Sisirme ajant
HFC-245fa |1,1,1,3,3- CHF,CH,CF; 1030 |460-73-1 |[Politiretan i¢in
pentafloropropan kopiik sisirme
ajani
Ozel
uygulamalar icin
solvent
HFC- 1,1,1,3,3- CF,CH,CF,CH, 794 406-58-6 |Politiretan i¢in
365mfc pentaflorobiitan kopiik sisirme
ajani Solventler
icin
karigim elemani
HFC-43-  |1,1,1,2,2,3/4,55,5- |CF,CHFCHFCF,CF; 1640  |138495- |Solventler i¢in
10mee dekafloropentan 42-8 karigim elemani
Kopiikler i¢in
sisirme ajani
Boliim 2: Perflorokarbonlar (PFC)
PFC-14 tetraflorometan CF, 7390 |75-73-0 |Yariiletken
(perflorometan, tretimi Yangin
karbon tetrafloriir) sondiirtict
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Endiistriyel Kimyasal Ad1 Kimyasal GWP?” CASNo  Genel Uygulama

Adi Formiil Alanlar

PFC-116  |hekzafloroetan CF, 12200 |76-16-4 | Yariiletken tiretimi
(perfloroetan)

PFC-218  |oktafloropropan C,Fg 8830  |76-19-7  Yariiletken tretimi
(perfloropropan)

PFC-3-1-10 |dekaflorobiitan CF,, (8860 |355-25-9 |Fizik aragtirmalar: Yangin

(R31-10) (perflorobiitan) sondiirtci

PFC-4-1-12 |dodecafloropentan  |C.F,, 9160  |678-26-2 |Hassas temizleme solventi

(R41-12) (perfloropentan) Nadir olarak sogutkan

PFC-5-1-14 |tetradekaflorohekzan |CF,, 9300  |355-42-0 |Ozel uygulamalarda

(R51-14) (perflorohekzan) sogutucu stvi Solvent

PFC-c-318 |oktafliiorosiklobiitan |c-C,Fg 10300 |115-25-3 |Yari iletken tiretimi
(perflorosiklobiitan)

Béliim 3: Diger PFC karigimlar:
sulfiirhekzafloriir SF, 22800 |2551-62-4 |Yiiksek voltaj trafolarinda

yalitim gazi
Magnezyum tretiminde
ortl gazi

Yari iletken tiretiminde
temizleyici

9. Karisim Sogutkanlarin GWP Hesap Yontemi

EC 517/2014 sayili F-Gaz yonetmeligi Ek IV’de karisim sogutkanlarin hesap yontemi

asagidaki sekilde ifade edilmistir.

Karisimin GWP’si agirlikli ortalama ile hesaplanmaktadir. Karigimdaki her sogut-
kanin agirlik cinsinden oranlart GWP’leri ile ¢arpilmaktadir. Aksi belirtilmedikge,
florlu olmayan sera gazlarini da iermektedir.

2 [(Sogutkan %X x GWP) + (Sogutkan %Y x GWP) + ... (Sogutkan %N x GWP)]

(%) agurlik olarak orani temsil etmektedir. Tolerans +/- %1dir.

Flor icermeyen sogutkanlarin hesaplamada esas alinacak GWP degerleri agagidaki tab-
lodan alinabilir. Bu listede yer almayan maddeler i¢cin GWP “szf17” alinacaktur.
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10. Yaygin Kullanilan Sogutkan ve Karisimlarinin Co, Esdegeri Cinsinden

Agirhiklan
CO, esdegeri cinsinden sarj degeri

5 40 50 500 1,000
Sogutkan | GWP Agarlik cinsinden karsiliklar: (kg)
R134a 1430 3,50 27,97 3497 | 349,65 | 699,30
R23 14800 0,34 2,70 3,38 33,78 67,57
R32 675 7.4 59,26 7407 | 740,74 | 1.481,48
R404A 3922 1,27 10,20 12,75 127,49 254,97
R407A 2107 2,37 18,98 23,73 237,30 474,61
R407C 1774 2,82 22,55 28,18 281,85 563,70
R407F 1825 2,74 21,92 2740 | 273,97 | 54795
R410A 2088 2,39 19,16 23,95 | 239,46 | 478,93
R413A 2053 2,44 19,48 2435 | 24355 | 487,09
R417A 2346 213 17,05 21,31 | 213,13 | 426,26
R422A 3143 1,59 12,73 15,91 159,08 318,17
R422D 2729 1,83 14,66 18,32 183,22 366,43
R423A 2280 2,19 17,54 21,93 219,30 438,60
R424A 2440 2,05 16,39 20,49 204,92 409,84
R427A 2138 2,34 18,71 23,39 | 233,86 | 467,73
R428A 3607 1,39 11,09 13,86 | 138,62 | 277,24
R434A 3246 1,54 12,32 1540 | 154,04 | 308,07
R438A 2265 2,21 17,66 22,08 | 220,75 | 441,50
R442A 1888 2,65 21,19 2648 | 26483 | 529,66
R449A 1397 3,58 28,63 35,79 35791 715,82
R507A 3985 1,25 10,04 12,55 125,47 250,94
R508B 13214 0,38 3,03 3,78 37,84 75,68
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11. Yénetmelik Ekinde Yayinlanan Flor icermeyen Gazlarin GWP’leri

EC517/2014 Ek-4

Genel ad1 Endiistriyel ads Kimyasal formiilii Gwp28
Metan CH, 25
Nitro oksit N,O 298
Dimetil eter E-170 CH,0CH, 1
Metilen kloriir CH,CI, 9
Metil kloriir CH,Cl1 13
Kloroform CHCI, 31
Etan R-170 CH,CH, 6
Propan R-290 CH,CH,CH, 3
Biitan R-600 CH,CH,CH,CH, 4
Izobiitan R-600a CH(CH,),CH, 3
Pentan R-601 CH,CH,CH,CH,CH, 5%
Izopentan R-601a (CH,),CHCH,CH, 5%
Etoksietan R-610 CH,CH,0OCH,CH, 4
Metil format R-611 HCOOCH, 25
Hidrojen R-702 H, 6
Amonyak R-717 NH, 0
Etilen R-1150 C,H, 4
Propilen R-1270 C,H, 2
Siklopentan C.H10 5%

28 Aksi belirtilmedikee, Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) dordiincii de-
gerlendirme raporuna dayanmaktadsr.

29 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) dordiincii degerlendirme raporunda
yer almayan maddeler icin diger hidrokarbonlarin GWP’sini esas alan “varsayilan” deger.
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12. Yiiriirliikte Olan Tebligler

Agsagida, AB F-Gaz yonetmeligine bagli olarak yirirlikte olan tebligler yer almakta-
dir. Bu tebliglerden bazilarinin yeni yénetmelik cercevesinde ileride revize edilmesi séz
konusu olabilecektir.

Eski yonetmelikten yenisine en az sorunla gegilmesini saglamak amaciyla, (EC) No
1497/2007, (EC) No 1516/2007, (EC) No 304/2008, (EC) No 306/2008 ve (EC) No
307/2008 bu dokiimanin yayin tarihi itibariyla halen yirirliktedir. (EC) No 308/2008
yerine 18.11.2015’de EC 2065/2015 yururlige girmistir.

- 02/04/2008 - (EC) No 303/2008, (EC) No 842/2006 F-Gaz yonetmeligine bagli
olarak ¢ikarilan ve sabit iklimlendirme, sogutma ve 1s1 pompalar: ile ilgili sertifikas-
yona esas tegkil eden minimum yeterliliklere vurgu yapan tebligdir. 18.11.2015’de
yurtrlikten kaldirilarak AB Komisyonunun EC 2067/2015 no’lu tebligi ile yer de-
gistirmigtir.

- 02/04/2008 - (EC) No 304/2008, (EC) No 842/2006 F-Gaz yonetmeligine bagl
olarak ¢ikarilan ve yangin koruma sistemleri, yangin sondiriiciilerle ilgili sertifikas-
yona esas tegkil eden minimum yeterliliklere vurgu yapan tebligdir.

- 02/04/2008 - (EC) No 305/2008, (EC) No 842/2006 F-Gaz yonetmeligine bagli
olarak ¢ikarilan ve elektrikli salt cihazlar: ile ilgili sertifikasyona esas teskil eden mi-
nimum yeterliliklere vurgu yapan tebligdir. 18.11.2015’de yirurlikten kaldirilarak
AB Komisyonunun EC 2066/2015 no'lu tebligi ile yer degistirmistir.

- 02/04/2008 - (EC) No 306/2008, (EC) No 842/2006 F-Gaz yonetmeligine bagli
olarak ¢ikarilan ve florlu sera gazi igeren solventlerle ilgili sertifikasyona esas tegkil
eden minimum yeterliliklere vurgu yapan tebligdir.

- 02/04/2008 - (EC) No 307/2008, (EC) No 842/2006 F-Gaz yonetmeligine bagli
olarak ¢ikarilan ve f lorlu sera gazi iceren arag iklimlendirme sistemleri ile ilgili ser-
tifikasyona esas tegkil eden minimum yeterliliklere vurgu yapan tebligdir.

- 17/12/2007 - (EC) No 1494/2007, (EC) No 842/2006 F-Gaz yonetmeligine bagl
olarak ¢ikarilan ve florlu sera gazi iceren sistemlerin etiketlenmesine iligkin detayla-
r1 ele alan tebligdir. 18.11.2015’de ytirtirlikten kaldirilarak AB Komisyonunun EC
2068/2015 no’'lu tebligi ile yer degistirmistir.

- 17/12/2007 - EC) No 1516/2007, (EC) No 842/2006 F-Gaz yonetmeligine bag-
I1 olarak ¢ikarilan ve sabit sogutma, iklimlendirme ile 1s1 pompas: sistemlerindeki
standart sizdirmazlik kontrollerine iligkin gereksinimleri iceren tebligdir.

13. Nereden Daha Fazla Bilgi Edinebiliriz?

- T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi-Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu (http://www.
csb.gov.tr/gm/cygm/)

- European Commission, Directorate General Climate Action (DG Clima) (http://
ec.europa.cu/clima/policies/f-gas/index_en.htm)

- European Fluorocarbons Technical Committee (http://www.f luorocarbons.org/)
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Web sitemizi Yeniledik!

Yenilenen web sitemizde aradiginiz bilgiye
cok daha kolay ulasabilir, mobil uyumlu 6zelligiyle tablet ve
telefonlannizdanrahatca gorintileyebilirsiniz.

Friterm’i daha yakindan tanimak, Urin ve hizmetlerimiz konusunda
detayli bilgi almak icin web sitemizi ziyaret edin.

www.friterm.com

Friterm ve sektdrle ilgili son gelismeleri sosyal medyadan da takip edebilirsiniz.

nfacebook.com/friterm ;Iwitter.com/friterm il linkedin.com/company/friterm
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