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1.KILAVUZ HAKKINDA 

Bu doküman, FRITERM A.Ş. tarafından üretilen gaz soğutucuların (FGC model) kurulumu, işletimi 
ve bakımı hakkındaki talimatları belirtir. 
 
İş Güvenliği ve sağlığı kuralları açısından ürünlerin kurulumu ve bakımı sırasında bu kılavuzda 
belirtilen talimatlara kesinlikle uyulmalıdır.  
 
Ürün alındıktan sonra ekipmanlar ilk olarak gözle kontrol edilmeli ve herhangi bir hasar veya hata 
gözlemlenirse üretici firmaya 7 gün içerisinde bildirilmelidir.  
 
Üretici firma aşağıdaki durumlarda herhangi bir sorumluluk kabul etmez; 
 

 Dikkatsizlik sonucu oluşan hasarlar. 
 Bu kılavuzdaki uyarıları dikkate alınmadığı için oluşacak her tür hasar ve oluşacak zararlar. 

1.1 Kullanım Kılavuzunun İncelenmesඈ 

Bu kılavuzun içerdiği bilgiyi bilmek; personeli tehlikelerden korumak, hataları önlemek, sistemin 
arızasız ve güvenli bir şekilde çalışmasını sağlamak için yerine getirilmesi gereken bir ön şarttır.  
 

 Kullanma kılavuzu her zaman ulaşılabilir olmalıdır. Kılavuzun kaybedilmesi veya birden fazla 
kopyasına ihtiyaç olması durumunda üretici web sayfasından indirilebilir. Web sayfasından 
elde edilen kılavuz baskı alınarak ihtiyaç duyan herkesin ulaşabileceği bir yerde 
bulundurulmalıdır. (http://www.friterm.com/tr-TR/catalogue ) 

 Taşıma, montaj, ilk çalıştırma, işletme, bakım ve onarımdan sorumlu bütün kişiler kullanma 
kılavuzundan haberdar edilmelidir. İşletmeci kullanma kılavuzundan haberdar olduğunu 
yazılı olarak kabul etmelidir.  

 Kılavuzda anlaşılmayan ifade veya bölümler olduğunu düşünüyorsanız en kısa zamanda 
yetkili bir uzmandan veya üretici firmadan destek talep ediniz. Bu kılavuzun tam ve doğru bir 
şekilde anlaşılması iş güvenliği açısından gereklidir. 

1.2 Sorumluluklar 

1.2.1 Üreticinin Sorumlulukları 

 Üretici firma, cihazla birlikte, taşıma, kurulum/montaj ve işletme konularında detaylı 
bilgilendirme içeren bir Kullanım Kılavuzu sunmakla yükümlüdür. Bunun yanında, cihaz, 
kendisinden beklenilen fonksiyonu gerekli ve yeterli seviyede yerine getirebilmelidir. 

 Cihazın konstrüksiyonu çalışma koşullarına uygun ve dayanıklı olmalıdır. Cihaz 
fonksiyonlarını yerine getirirken çalışma şartları gereği öngörülen tüm mekanik, termal ve 
kimyasal zorlanmalara karşı dayanıklı olmalıdır. Cihazın imalatında kullanılan malzeme 
ürünün çalışması için gerekli akışkan ve yağ veya karışımına uygun olmalıdır. 

 Cihaz üzerindeki tüm malzeme kalınlıkları ve şekil verme teknolojileri cihazın çalışma 
esnasında maruz kalacağı basınç ve gerilmelere dayanıklı olmalıdır. 
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1.2.2 Müteahhit Sorumlulukları (Kurulum, montaj, işletmeye alma)  

 Bu kullanım kılavuzundaki tüm şartlara ve talimatlara uyulmalıdır.  
 Satın alınan ürünün belgeleri, bu kullanım kılavuzunun bir parçasıdır. Bu kılavuzdaki bütün 

güvenlik bilgileri ve diğer tüm bilgiler dikkate alınmalıdır.  
 Güvenli ve doğru çalışma için teyit edilen teknik düzenlemelerin yanı sıra kazaları önleme ve 

çevreyi korumaya ilişkin bütün ulusal düzenlemelere uyulmalıdır. 
 Montaj ve kurulum esnasında oluşacak problemlerde mutlaka FRİTERM A.Ş. haberdar 

edilmeli ve problemin giderilebilmesi için destek alınmalıdır. 
 Acil durum senaryoları ve planları hazırlanmalı, gerekli altyapı kurulmalıdır. 
 Düzenli bakım periyotlarının belirlenmesi ve uygulanması/uygulatılması. 
 Montajdan önce uzun süre depolama gerekiyorsa, cihazın az nemli ve korozif olmayan bir 

ortamda depolanması gereklidir. 
 Yatık pozisyonda depolanan cihazın fanlarının haftada en az bir kere 4-5 saat boyunca 

çalıştırılması önerilmektedir. Fanların çalıştırılması mümkün olmayan durumlarda fanların su 
geçirmez bir örtü ile yağmur ve nemden korunması tavsiye edilmektedir. 

 Dik pozisyonda depolama durumunda cihaz en çok 1 ay süreyle bekletilmelidir. 
 

1.2.3 Kullanıcı/İşletmeci Sorumlulukları (İşletme, bakım)  

 Sistemin servisi, çalışması ve izlenmesi için doğru kişiyi çalıştırmak yöneticinin görevidir. 
 Kişisel hatalardan kaynaklanan hasarlar. Ürün eğitimli ve ehil kişilerce monte edilmelidir. 
 Bu kullanım kılavuzundaki talimatların göz ardı edilmesinden kaynaklanan hasarlardan 

kullanıcı sorumludur. 
 Kurulum, işletmeye alma ve işletme süreçlerinde iş sağlığı ve güvenliği kuralları ve ilgili yasal 

düzenlemelere uygun hareket edilmeli ve bu kuralların gerektirdiği tüm tedbirler alınmalıdır. 
 Ürünün amacı dışında ve/veya yanlış kullanılmasından dolayı oluşan hasarlardan kullanıcı 

sorumludur. 
 Ürün doğru ve eksiksiz olarak montajı tamamlanmadan kullanılmamalıdır. 
 Cihazın işletmesi ve bakımından sorumlu kişinin gerekli tüm dokümanlara ulaşmasından 

kullanıcı sorumludur. 

1.3 Garantඈ 

 Kullanıcı, taşıma hasarları dahil ürün üzerinde bir hasar olduğu takdirde 10 gün içerisinde 
durumu satıcıya yazılı olarak ayrıntılı bir şekilde bildirmelidir. 

 Başka bir şekilde belirtilmediği sürece, belirtilen garanti süresi satıcının kestiği fatura/irsaliye 
tarihinden itibaren 24 aydır.  

 Satıcı, alıcıya teslim ettiği ekipmanları belirtilen garanti süresi içerisinde malzeme, imalat ve 
işçilik hatalarına karşı garanti eder. Ödemesi yapılmamış veya eksik yapılmış malzemeler 
garanti kapsamı dışındadır. 

 Alıcı garanti süresi dahilinde ürün veya aksesuarlarında satıcının yazılı izni olmaksızın tamir, 
modifikasyon, değiştirme yapamaz, tamir ve/veya değiştirme yapılan ürün garanti kapsamı 
dışına çıkar. Hatalı kullanımdan kaynaklanan sorunlar garanti kapsamı dışındadır. 

  
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 Satıcının garanti şartları altındaki yükümlülüğü, burada belirtilen koşullar dahilinde hata 
gösteren parça veya ekipmanları tamir, modifiye veya değiştirme ile sınırlıdır.  

 Satıcı tarafından tamir/modifiye edilen parçanın garanti süresi hiçbir durumda orijinal 
parçanın garanti süresini geçemez. 

 Garanti şartlarından kaynaklanan çalışmalar alıcının bozuk/hatalı ürünü satıcıya tamir veya 
değiştirme amacıyla göndermesiyle satıcının fabrikasında yapılır. Bozuk/hatalı ürünün 
bulunduğu yerden hasarsız bir şekilde satıcının Fabrikasına nakliyesi alıcıya aittir. 

 Satıcı bozuk ve/veya hatalı olarak teslim edilen üründen direk veya dolaylı ortaya çıkacak 
diğer zararları karşılamakla yükümlü değildir ve hiçbir şekilde sorumlu tutulamaz. 

 Ürün, ulusal/uluslararası tesisat montaj ve kurulum kurallarına uygun olarak bağlantısı 
yapılmalı ve devreye alınmalıdır. 

 Ürünün bağlandığı şebeke gerilimi etiket değerinden ± %10 ‘dan fazla sapma 
göstermemelidir. 

 Termik koruma bulunan fanlarda, koruma sinyallerinin gerekli elektriksel bağlantılarının 
yapılması yüklenici müteahhit firma ve/veya kullanıcı sorumluluğundadır. Termik koruma 
bağlantısı yapılmamış olan fanlarda meydana gelecek arızalar garanti kapsamı dışındadır. 
 
 

2. GÜVENLİK KURALLARI 

2.1 Semboller Ve Uyarı İşaretlerඈ 

Güvenlikle ilgili önemli durumları belirtmek için aşağıdaki şartlar ve/veya semboller kullanım 
kılavuzunda bildirilmiştir. 
Ölüm, yaralanma ve çevresel kirlilik gibi tehlikelere karşın, kullanma kılavuzunda yer alan semboller 
ve güvenlik uyarılarının her biri ilgili durumlarda dikkate alınmalıdır. Bu güvenlik uyarılarına kesinlikle 
uyulmalıdır. 
 

                                                 

 

Kaçınılmadığı takdirde mutlak suretle ölüm veya ciddi 
yaralanmalara neden olacak tehlikeli durumları belirtir. 

 

 

Kaçınılmadığı takdirde ciddi yaralanmalara veya ölüme 
neden olma ihtimali bulunan tehlikeli durumları belirtir.  

 

 

Kaçınılmadığı takdirde hafif veya orta şiddette 
yaralanmalara neden olabilecek tehlikeli durumları 
belirtir. 

 

Ek notlar, bilgiler ve ipuçlarını belirtir. 
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                                               TEHLİKE ANINDA! 

 Ürünün şalterini kapatınız 
 Ürüne gelen elektrik ana şalterini kapatınız. 
 Uzman ve yetkili bir teknisyenden teknik destek talep ediniz. 
 Ortaya çıkan problemi deneme yanılma yoluyla çözmeye çalışmayınız. 

2.2 Kඈşඈsel Koruma 

Ürüne müdahale edilirken ürünün çalışma veya bekleme durumunda olduğuna bakılmaksızın 

koruyucu giysiler giyilmelidir.  

                   

 Koruyucu ayakkabılar 
 Koruyucu kask 
 Montaj ve onarım çalışmaları için koruyucu eldiven 
 Özellikle çözücü maddelere elle temas edenler ve temizlik yapanlar için kimyasal maddelere 

dayanıklı giysi ve koruyucu eldiven  
 Temizlik çalışmalarında, basınçlı hava kullanımında ve özellikle çözücü maddelerin temas 

durumunda koruyucu gözlük  
 İşitme koruması 

 

2.2.1 Kişisel Korunma İşaretleri 

 

 

 

Baş 

Koruması 

  

 

Göz Koruması 

 

 

 

Ayak 

Koruması 

 

 

Görünür Giysi 
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Koruyucu 

Giysi 
 

 

El Koruması 

 

   

Solunum 

Koruması 

  

 

2.2.2 Uyarıcı İşaretler 

 

 

 
 
Sigara 
İçilmez 

 

 
 
Ateşle 
Yaklaşma 

 

 
 
Yüksek 
Voltaj 

 

 
 
Kızgın 
Yüzey 

 

 
 
El 
Yaralanması 

 

 
 
Donma 
Tehlikesi 
 

 

 
 
Yanma Riski 

 

 
 
Zehirlenme 
Tehlikesi 
 

 

 
 
 
Patlama 
Potansiyeli 

 

 

 
Aşındırıcı 
Madde 
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Otomatik 
Başlatma 

 

 
 
Tahriş 
Edici 
Madde 
 

2.3 Uyarılar 

 Acil ve beklenmedik durumlarda cihaz üzerinde kolay erişilebilir bir yerde bulunan “Acil 
Durdurma Butonu” nu kullanınız. 

 Ürün etiketi üzerinde belirtilen maksimum işletme basıncını aşmayınız. 
 Önerilen güvenlik cihazları mevcut değilse veya tamamen aktif değilse ürün 

çalıştırılmamalıdır.  
 Cihaz kurulurken temizliğe dikkat edilmelidir. 
 Ürün zarar görmüşse çalıştırılmamalıdır. Tespit edilen hasarlar FRİTERM A.Ş.’ye 

bildirilmelidir. 
 Ürün sadece yetkili personel tarafından kurulmalı ve çalıştırılmalıdır. 
 Cihazda belirtilen akışkan haricinde bir kimyasal veya akışkan kullanılması beklenmedik 

hasarlara, kaçak riski, tehlike arz eden durum oluşması ve çevre kirliliğine neden olabilir. 
 Üreticinin yazılı onayı olmadan ürün üzerinde hiçbir değişiklik yapılmamalı.  
 Ürün çalışma şartları teknik dokümanlarda belirtilen sınırlar dışına çıkmamalı. Böyle bir 

durum söz konusu olduğu takdirde FRİTERM’ in onayına başvurulmalıdır. 
 

  

 

Ürün 2 bar basınç ile sevk edilmektedir. Ürün teslim alındıktan sonra, kontrol 
edilmelidir. 

 

 

 

 

Ürün 2 bar basınçta değilse durum derhal Friterm’ e bildirilmelidir. 
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2.4 Yanlış Kullanım 

Yanlış kullanım durumunda doğabilecek tehlikeler; 

 

 

2.4.1 Tehlikeli Döner Makineler 

 

El ve parmakları kesme tehlikesi.  Yan kapaklar işin ehli uzman kişilerce açılıp 
müdahale yapılmalı. 

 

 

   Koruyucu eldiven kullanılmalıdır. 

 

 

 

 

2.4.2 Tehlikeli Voltaj  

 

Elektriksel voltaj ciddi yaralanmalara veya ölümlere neden olabilir. Bu voltaja 
doğrudan veya dolaylı yoldan temas etmeyiniz. Bakım   çalışmalarına 
başlamadan önce üniteyi kapatmayı unutmayınız.  

 

 

 

Montaj, bakım ve onarım çalışmalarına başlamadan önce, elektrik sistemini 
devre dışı bırakınız ve tekrar açılmamaya karşı emniyete alınız. 
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2.4.3 Tehlikeli Yüksek Sıcaklık  

 

 

 

 

2.4.4 Tehlikeli Soğutucu Akışkan 

CO2 tahriş edici bir gazdır.  CO2'ye doğrudan maruz kalma ajitasyon, baş 

dönmesi, kusma ve spazmlara (kramplar) neden olabilir; ağır 

konsantrasyonlarda boğulmaya ve yaşamı tehdit eden pulmoner oedemalara 

neden olur. Ortam havasındaki karbondioksit konsantrasyonunda bir artış 

solunumu etkiler. Bu nedenle, ürün kapalı bir ortamda kullanılıyorsa, çevre iyi 

havalandırılmalıdır. Çevre, özellikle işlem durdurulduğunda 

havalandırılmalıdır. Havadaki karbon dioksit miktarını normal seviyelere 

düşürmek için, işlem durdurma sırasında ortam havalandırılmalıdır. Karbon 

dioksit havada 0,034% oranındadır. CO2 miktarı 51-1,5 arasında olduğunda  

kısa sürede etkisiz olmasına rağmen, uzun süre insan sağlığı açısından 

tehlikelidir. Bu nedenle, ortam havasındaki karbondioksit miktarı kontrol 

edilmelidir. 

Kuru buz pelletizatörleri çalışırken emniyet gözlükleri daima giyilmelidir. 

Karbondioksit artık kan veya alveollerde bulunamaz ve bu, kandaki oksijen için toksik bir reaksiyona 

yol açan bir alan olmadığı anlamına gelir. Karbon dioksitin bu etkisi zehirlenme olarak tanımlanır. 

 

 
 
Ürünün kanat ve boru gibi bazı bileşenleri yüksek sıcaklığa 
sahiptirler. 

 

 
 
Karlanma yanığı ve donma tehlikesi. 

 

 
 
Yeterince önlem alınmazsa bakım sırasında veya yüksek debili kaçak 
oluşumunda likid soğutucu akışkanın atmosfer basıncına aniden düşmesi 
nedeniyle cilt üzerinde donma tehlikesi oluşabilir. Koruyucu eldiven 
kullanılmalıdır. 
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Karbondioksit zehirlenmesinin etkisi, oksijen eksikliğinin etkilerinden tamamen bağımsızdır. 

Atmosferdeki oksijen içeriği, dolayısıyla tehlikenin etkili bir göstergesi değildir. Ortam havasında %18 

kabul edilebilir derecede düşük oksijen konsantrasyonuna ve aynı zamanda tehlikeli bir durum 

anlamına gelen artmış bir karbondioksit konsantrasyonuna sahip olması kesinlikle mümkündür. 

Bireysel tolerans değerleri, insanların fiziksel durumuna ve atmosferin sıcaklık ve hava nem 

oranlarına bağlı olarak güçlü bir şekilde değişebilir, ancak çeşitli karbondioksit konsantrasyonları 

solunduğunda aşağıda belirtilen etkiler genellikle ortaya çıkar. 

Kalp ve solunum kusurları karbondioksit zehirlenmesi tehlikesini artırabilir 

 

Gaz 
Konsantrasyonu 

İnsan Sağlığına Etkisi  

1 - 1.5 % Kimyasala birkaç saat maruz kaldıktan sonra metabolizma üzerinde hafif bir 
etki yaratır.  

3 % Bu konsantrasyonda gaz zayıf bir narkotik etkiye sahiptir ve baş ağrısı ile 
birlikte daha derin ve hızlı nefes alma ve yoksul işitme yeteneği, kan basıncı 
ve hızlı nabız artmış olur. 

4 - 5 % Solunum merkezinin uyarılması ve daha derin ve daha hızlı nefes alınması. 
30 dakika sonra, zehirlenme görünümü belirginleşir! 

5 - 10 % Baş ağrılı giderek zorlaşan nefes alma ve düşünme kaybı 

10 – 100 % Karbondioksit konsantrasyonu %10'un üzerine çıkarsa, bilinç kaybı 1 
dakikadan daha kısa sürede gerçekleşir-ve acil önlemler alınmazsa, bu 
yüksek değerlere daha fazla maruz kalma ölüme neden olabilir. 

 

 

 

SAĞLIK ÜZERİNDE ETKİLERİ 

Katı veya sıvı CO2’i yutmak ciddi iç yanıklara neden olur. Daha büyük miktarlarda CO2 yutulması kötü karbonik 

asit bileşenlerinin oluşumundan dolayı bağırsak tahrişlerine neden olur!  

Gazlı CO2, kötü karbonik asit bileşiklerinin oluşumu yoluyla hafif göz tahrişlerine neden olur. Sıvı ve aynı 

zamanda katı CO2 ciddi donma yanıklarına neden olur ve körlüğe neden olabilir. 

 

Yutulması 

Durumunda 

ACİLEN tıbbi yardım alın.   

Gözlerde  Gözü bol miktarda ılık su ile durulayın ve HEMEN tıbbi yardım 
alın. 
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Deride  Cildi 15 dakika boyunca yıkayın ve HEMEN tıbbi yardım alın.  

Solunması 

Durumunda 

Bayılma durumunda, yaralıyı iyi havalandırılmış bir alana 
taşıyın 
HEMEN tıbbi yardım alın. 
DİKKAT: KENDİNİZİ TEHLİKEYE MARUZ BIRAKMAYIN. 
HEMEN  
Soluk alışverişi durursa, HEMEN suni solunum yapın ve tıbbi 
yardım alın. 

 

CO2 için filtre (tam maske) veya bağımsız bir solunum cihazı (kendi kendine 

yeten) ile ek bir solunum cihazı kişisel koruyucu giysiler, kullanılan çalışma 

sıvısı ve düşük sıcaklıklar için uygun olmalıdır ve iyi ısı yalıtım özelliklerine 

sahip olmalıdır. (Koruyucu giysiler kullanın! Kalp ve solunum kusurları 

karbondioksit zehirlenmesi tehlikesini artırabilir. 

Soğutucu akışkan konsantrasyonu artarsa, azalan oksijen konsantrasyonu 

nedeniyle boğulma riski doğar. Bu nedenle, çalışma odalarının iyi 

havalandırılmış olduğundan emin olunmalıdır.   

 

Kuru buz pelletizatörleri çalışırken emniyet gözlükleri daima giyilmelidir. 

  

 

Sigara içilmez. 

 

 

 

 
 2.5 Çevresel Koruma  

Ürünü kullanılırken doğaya zararlı malzemelerin tamamen imha edildiğinden emin 
olunmalıdır. Servis malzemelerinin kanalizasyon ve yer altı sistemine girmesine izin 
verilmemelidir.  
Güvenli ve düzgün bir çalışma için çevresel koruma ve teknik düzenlemeler hakkında bütün 
ilgili ulusal kurallara uyulmalıdır.  
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CO2’nin Depolanması ve Taşınması 

Sıvı CO2 depolama basıncına bağlı olarak  -28 °C ve -17 °C sıcaklıklarda saklanır.  

 

 

 

 Solunum merkezinde 30.000 ila 50.000 ppm (%3 ila %5 vol) ile 

tahrişi. 70,000 ila 100,000 ppm (70 ila 100 vol%) ile bilinçsizlik 

meydana gelir.  

Personel için olası bir tehlike yoktur. Bununla birlikte, L1/A1 grubunun 

soğutucuları genellikle havadan daha ağırdır ve daha düşük bir 

seviyede odalara akabilir. Zemin seviyesindeki havada CO2 

konsantrasyonunda bir artış olabilir. Yüksek konsantrasyonlarda, 

özellikle zemin seviyesinde oksijen konsantrasyonunun azalması 

nedeniyle düzensiz kalp ritmi ve boğulma tehlikesi vardır. 

 Yetkilendirilmemiş kişilerin cihaza erişiminin olmadığından 

emin olun. 

 Cihazdan olan soğutucu akışkan kaçağının insanların 

bulunduğu binalara sızmasının mümkün olmadığından emin 

olun. 

 EN 378-3 Soğutucu akışkan dolum ve soğuk transfer 

sistemleri gerekliliğine uyun 

 Üniteyi EN 378-1 uyarınca yalnızca devreye alınan 

konfigürasyonda ve yalnızca birim üreticisinin üniteyi 

yapılandırdığı bir kurulum odasında takın. 

 Ürünü EN 378-3, Bölüm 3’e uygun olarak, CO2 

konsantrasyonun değeri 5000 ppm’den fazla (MAC değeri) ise 

kurulumu özel bir odaya gerçekleştirin.  

 

 Ürün kurulum noktasında kontrol amaçlı CO2 soğutucu 
akışkanını konsantrasyonunu uyarmak için EN 378-3 Bölüm 
7’ye uygun soğutucu dedektörleri ve alarm sistemleri kurun.  
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 Kurulum noktasındaki ünitenin herhangi bir kabul edilemez 

yüksek sıcaklık etkisine maruz kalmadığından emin olun. 
Üniteyi ısı kaynaklarına veya geçici yüksek sıcaklıklara karşı 
etkili bir şekilde koruyun 

3. ETİKETLEME 

3.1 Ürün Kodu 

 

 

3.2 Etඈket 

Standart etiket formatı aşağıdaki gibidir. 
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3.3 Frඈterm Logo 

 

 

4. TEKNİK BİLGİ 

4.1 Standartlar 

 2014/68/EU PED (Pressure Equipment Directive)  
 TS EN 378 “Soğutma sistemleri ve ısı pompaları, teknik güvenlik ve çevre koşulları” 

(Refrigeration systems and heat pumps, technical safety and environmental requirements) 
 Kondenser kapasite standartları EN 327 standardında belirtilen şartlara göre verilmiştir. 

(Heat Exchangers - Forced Convection Air Cooled Refrigerant Condensers - Test Procedure 
for Establishing Performance) 

 Sistem kurucusu kurulumun ve güvenlik bilgilerinin geçerli standart ve talimatlara 
uymasından sorumlu kişidir. (DIN EN 292 / 294). 
 

4.2 Ürün 

Temel çalışma prensibi sıcak iç akışkanın ısı yükünü, fanlı bir ısı değiştirici marifetiyle havaya 
aktarmaktır. Çalışma prensibi fan tarafından emilen havanın kanat yüzeylerine temas ederek 
geçerken boruların içinden geçen akışkanın soğuması ilkesine dayanır. Akışkan devresinin kapalı 
olması sayesinde sistemdeki akışkan miktarı azalmaz, bu nedenle sisteme akışkan eklemeye gerek 
yoktur. 

Ürün özgün bir çalışma koşulunda çalışmak üzere tasarlanmış ve kullanıcıya sunulmuştur. 

 Gaz soğutucu giriş sıcaklığı  

 Gaz Soğutucu çıkış sıcaklığı 

 Hava giriş sıcaklığı ve hacimsel debi 
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4.3 Fanlar 

 Yüksek verimli eksenel Ziehl Abegg, EBM veya eşdeğer fanlar kullanılmaktadır.  
 Fan çapı: 630/ 800/ 910 mm. 
 400V 3~50/60 Hz, 230V 1~50/60 Hz 
 3 fazlı fanlar iki farklı hızda çalışabilir. Ayrıca EC fanlar ile hız kontrolünü sağlamak 

mümkündür. 
 3 fazlı fanların hızı frekans ayarlayıcı (invertör) ve sinüs filtresi kullanılarak 

ayarlanabilir.  
 3 fazlı fanların hızı ayrıca voltaj kontrol sistemi ile de oransal olarak ayarlanabilir. 
 Tüm motorlarda hızın % 100’e kadar kontrolü mevcuttur. 
 Tüm motorlar içten ısıl koruma (termik) özelliğine sahiptir. 
 Tüm motorların standart bağlantısı tek bir hız içindir. 
 Çalışma sıcaklığı -30 ºC ve +75ºC arasında olmalıdır.  
 Fan yuvaları hava akışını maksimize edecek şekilde tasarlanmıştır. 
 Fanlar için bir saatte durup kalkma miktarının tavsiye edilen değeri 6, maksimum 

değeri ise 10’dur. 
 Sistemin uzun süreli durması durumunda fan motorları her hafta en az 4 saat 

çalıştırılmalıdır.  
 Motor koruma IP54; izolasyon sınıfı F.  
 Friterm farklı üreticilerin fanlarını kullanma hakkını saklı tutar. Fan tipine bağlı olarak 

fan bilgilerinde bir takım farklılıklar olabilir. 
 
 
 
 

4.3.1 Fan Bağlantı Diyagramları 

230V Fan Bağlantı Diyagramı 
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Sadece belirtilen koyu renkli kısımlar tedarik kapsamındadır.  

400V Fan Bağlantı Diyagramı 
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Sadece belirtilen koyu renkli kısımlar tedarik kapsamındadır. 

 

 

  

Sadece belirtilen koyu renkli kısımlar tedarik kapsamındadır. 
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4.4 Ses Basıncı Sevඈyesඈ 

Ses basınç seviyesi (LpA),  EN 13487 (“Surrounding Surface Method”) standardında belirtilen 
formül yardımıyla hesaplanabilir. 
 

 

Sp = Paralel yüzey (10 m) 

Sr = Yüzey referansı (1m2)  

Verilen ses basınç seviye değerleri üniteden 10 metre uzaklıkta üniteye paralel yüzeyler için 
verilmiştir. 
 
 

Table 1. Ses Basınç Seviyesi Tablosu 

 
 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14

SD     630 mm / D (1310 rpm) 57 60 62 63 64 65 65 66 66 67 68 69
SY     630 mm / U (1000 rpm) 50 53 55 56 57 58 58 59 59 60 61 62
LD     630 mm / D (900 rpm) 42 45 47 48 49 50 50 51 51 52 53 54
LY     630 mm / U (720 rpm) 37 40 42 43 44 45 45 46 46 47 48 49
QD     630 mm / D (660 rpm) 34 37 39 40 41 42 42 43 43 44 45 46
QY     630 mm / U (490 rpm) 27 30 32 33 34 31 35 36 36 37 38 39
ED     630 mm / D (430 rpm) 23 26 28 29 30 31 31 32 32 33 34 35
EY     630 mm / U (320 rpm) 17 20 22 23 24 25 25 26 26 27 28 29
SD     800 mm / D (890 rpm) 47 50 52 53 54 55 55 56 56 57 58 59
SY     800 mm / U (690 rpm) 42 45 47 48 49 50 50 51 51 52 53 54
LD     800 mm / D (670 rpm) 41 44 46 47 48 49 49 50 50 51 52 53
LY     800 mm / U (510 rpm) 33 36 38 39 40 41 41 42 42 43 44 45
QD     800 mm / D (440 rpm) 29 32 34 35 36 37 37 38 38 39 40 41
QY     800 mm / U (350 rpm) 25 28 30 31 32 33 33 34 34 35 36 37
SD     910 mm / D (900 rpm) 62 65 67 68 69 70 70 71 71 72 73 74
SY     910 mm / U (700 rpm) 56 59 61 62 63 64 64 65 65 66 67 68
LD     910 mm / D (885 rpm) 45 48 50 51 52 53 53 54 54 55 56 57
LY     910 mm / U (685 rpm) 39 42 44 45 46 47 47 48 48 49 50 51
QD     910 mm / D (650 rpm) 38 41 43 44 45 46 46 47 47 48 49 50
QY     910 mm / U (475 rpm) 31 34 36 37 38 39 39 40 40 41 42 43
ED     910 mm / D (420 rpm) 27 30 32 33 34 35 35 36 36 37 38 39
EY     910 mm / U (305 rpm) 19 22 24 25 26 27 27 28 28 29 30 31

          Fan Çapı •Fan Devri           
Fan Diameter •Fan Speed

Fan Sayısı
Number of Fans

10 m'de Ses Basınç Seviyesi     • Sound Pressure Level at 10m    dB(A)
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Table 2. Uzaklığa Bağlı Ses Seviyesi Değişimi 

 

 

 

 

 

 

 

4.5 Ses Gücü Sevඈyesඈ 

Table 3. Ses Güç Seviyesi Tablosu 

 

Fan Çapı         
Fan 

Diameter 

Fan Hızı 
(d/dk)                 

Fan Speed 
(rpm) 

Ses Gücü Seviyesi - Lwa - fan başına  
Sound Power Level -Lwa- per fan 

dB(A) Toplam Total 
LwA dB(A)    

63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz 

                     

630 1310 1000 73 72 81 73 75 71 78 70 80 74 80 73 76 69 69 61 89 82 

630 900 720 54 46 50 54 62 55 65 64 70 64 68 62 62 55 55 47 74 69 

630 660 490 44 43 51 47 54 48 60 51 62 56 60 52 52 44 44 35 66 59 

630 430 320 28 24 39 33 45 39 48 43 50 45 49 42 41 34 31 28 55 49 

800 890 690 54 49 67 62 69 64 71 66 75 69 73 67 68 60 62 54 79 74 

800 670 510 46 44 59 51 61 57 63 58 68 61 66 58 60 52 54 46 72 65 

800 440 350 42 43 47 47 53 50 53 51 56 52 56 47 46 40 41 35 61 57 

910 900 700 - - 77 74 80 76 86 80 86 80 82 75 74 67 67 60 94 88 

910 885 685 - - 60 60 67 59 71 55 70 54 66 52 66 51 59 47 80 73 

910 650 475 - - 66 - 63 - 61 - 59 - 57 - 54 - 50 - 70 63 

910 420 305 - - 43 50 41 44 40 44 44 46 43 42 36 35 25 28 59 54 

 

 

Table 4. Birden fazla fan kullanımında ses güç seviyesindeki artışlar 

Fan Sayısı Değişiminin Ses Gücü Seviyesine Etkisi 
Deviation on Sound Power Level in case of Several Fans 

Fan sayısı 
Number of Fans 

(ad.) 
(pcs.) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 

Ses Gücü Seviyesindeki Artış 
Change in Sound Power Level 

(dBA) 0 3 5 6 7 8 8 9 9 10 11 12 

Uzaklık 
Distance 

m 

Ses Seviyesindeki Değişim 
Change in Sound Pressure 

Level 
dBA 

1 20 
5 6 

10 0 
50 -14 

100 -20 
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5. TAŞIMA VE DEPOLAMA 

 

5.1 Olası Eksඈklඈklerඈn Ve Taşıma Hasarlarının Kontrolü 

 Dikkat: Düşme sonucu ağır hasar ve yaralanmalara sebebiyet verme riski. 
 Ürünün taşıma talimatlarına ve emniyet kurallarına kesinlikle uyulmalıdır. 
 Üründe veya ambalajda herhangi bir hasar olup olmadığını kontrol edin. Ürün teslim 

alındıktan hemen sonra muhtemel taşıma hasarlarına karşı kontrol edilmelidir. 
Herhangi bir hasar durumunda taşıma şirketi derhal bilgilendirilmelidir. Eğer bu 
hasarın cihazın düzgün çalışmasını etkileyeceği düşünülüyorsa ürün kesinlikle 
devreye sokulmamalıdır.  

 Ürün teslim alındıktan sonra gözle kontrol edilmeli ve herhangi bir hasar veya eksiklik 
durumunda üretici firma 7 gün içerisinde haberdar edilmelidir. 
 

5.2 Taşıma 

Ürün sadece şu kişiler tarafından kaldırılabilir ve taşınabilir:  

1. Vinç sistemlerinde çalışmak için yetkili olanlar,  

2. Motorlu taşıma ekipmanlarını kullanmak için yetkili kişiler, 

3. Kullanım kılavuzu ve montaj çizimlerine uygun olarak kaldırma ve taşıma talimatlarını 

bilen kişiler. 

 

 

Uygun kaldırma ve nakliye ekipmanları kullanılmalıdır. 
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Paketlenmiş ünite yalnızca tam uzunluktaki forklift ile kaldırılmalıdır. 

 

 

 

Paketlenmiş ürünü kol boyu yükün tamamını karşılayacak bir fork lift ile kaldırın. 

 

 

Ürünün düşmesi nedeniyle oluşabilecek kaza riski! 

 

Ürünün boyutları ve ağırlığı nedeniyle taşıma sırasında kaza riski vardır. 

 Ürün üzerinde oluşabilecek hasar veya deformasyonları önlemek için taşıma 
sırasında son derece dikkatli olun. 

 Yeterli taşıma kapasitesine sahip bir taşıma ekipmanı ve kaldırma donanımı 
kullanınız. 

 Kayma riski ve olası mekanik tahribatlara karşı gerekli tedbirler alınmalıdır. 
 Asılı yüklerin altında asla beklemeyiniz ve çalışmayınız. 
 Uygun koruyucu giysiler (kask, koruyucu eldiven, koruyucu ayakkabı) giyin.    

 

 

        

       

 Kaldırma sırasında, forklift veya vinç gibi uygun bir kaldırma aracı aşağıdaki 
çizimlerde görüldüğü şekilde kullanılmalıdır. Kaldırma kancaları ile ürün kaldırılırken, 
bu kancalara bağlanan bir kaldırma kirişi kullanmak gereklidir. 

 Ürün ahşap kirişler üzerine monte edilmiştir. Ürün bu kirişler üzerinde olarak zemine 
yerleştirilebilir. Kirişler forkliftler için yeterli yüksekliği sağlar. Ürünün zemin üzerine 
inişi sırasında zemin üzerindeki çıkıntılara dikkat edin ve alüminyum kanatlar üzerinde 
ve borularda hasar oluşmasını önleyin.  
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Taşıma ve taşıma işlemleri önerilen yöntemle uyumlu olmalıdır aksi takdirde dayanılmaz 
gerilmelerden dolayı hasar görebilir. Yüklenici ve / veya operatör, hatalı kullanım nedeniyle 
birimler zarar görmediği sürece, sorumluluklarını dikkate almayacaklarını kabul edecektir. 
 
 

 

 

 

 

 

                                                Taşıma Şeması 

 

 Ünite ile kaldırma aparatları arasındaki açı minimum  60° olmalıdır. 

Hafඈf ürünler kaldırma aracı kullanılmadan taşınılacaksa son derece dඈkkat edඈlmelඈ ve 

uygun bඈr eldඈven kullanılmalıdır. 
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Ürün forklift ile kaldırılacaksa, forklift çatalları ile ürüne zarar vermemek için dikkatli olunmalıdır. 

Ürünün çizilmemesi için araya ayırıcı bir malzeme (karton, kontrplak, izolasyon malzemesi vb.) 

konulması önerilmektedir. 

 

  

Titreşim sönümleyici ayak detayları aşağıdaki şekilde olmalıdır. 
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Table 5. Titreşim Sönümleyici Listesi 

Model A H M N O R S T Hardness Max. Load 

(kg) 

M1 12.5 51.5 M16 168 150 110 4 132 55° ± 5° 500 

M2 12.5 51.5 M16 168 150 110 4 132 70° ± 5° 600 

M3 13 63 M20 200 177 125 6 150 55° ± 5° 850 

                                    

  

Ayak ve Titreşim sönümleyici ayak bağlantıları uygun bağlantı elemanları kullanılarak şekildeki gibi 

monte edilmelidir. 

 

 

 

 

 

 5.3 Depolama  

 Bir soğutucu madde olarak CO2 son derece ısınarak sıvılaşan, yani nemi çeken bir maddedir. 
Ürünü olumsuz hava koşulları, kir, nem ve çevresel etkilerden ve ekipmanlardan korumak için 
orijinal ambalajında saklayın. 

 Aşırı depolama sürelerinden kaçının (maksimum bir yıl depolama önerilir). 
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 Ürün uzun süre sabit nemli atmosferde tutulursa, fanlar motorlarda yoğunlaşmış olabilecek nemi 
gidermek için ayda en az dört saat süreyle açılmalıdır 

 Paketlenmiş ürünün emniyetli taşınması ve taşınması için görsel işaretler ve etiketler hakkındaki 
talimatlara dikkat edin. 

 Aşırı ısıya ve soğuğa maruz kalmaktan kaçının. 

 

 

 

Yanlış depolamadan kaynaklanan hasarlar. 

Doğru olmayan depolama şekilleri ürüne veya ürünün bileşenlerine zarar verebilir.  

 

 

 
 
Storage and transport of CO2 

Sıvı CO2 depolama basıncına bağlı olarak  -28 °C ve -17 °C arasında sıcaklık aralığında depolanır. 

 

 

 
6. KURULUM 
 

 
 
 

Sistemi kuracak kişi, standartlar (DIN EN 292 / 294)  ve yönetmeliklerle uyumlu olan montaj ve 
güvenlik talimatlarını dikkate alarak kurulumu yapmakla yükümlüdür. 

Kurulumdan önce, ürünün teknik özelliklerinin istenilen çalışma şartlarına uygun olduğundan emin 

olunmalıdır.  

 

6.1 Konum 

 Ürün sadece kalıcı montaj için tasarlanmıştır, sağlam bir beton ya da çelik zemine 

sabitlenmelidir. 

 İç akışkan, maksimum çalışma basıncı ve voltaj değeri üretici tarafından bildirilen tanımlara 

uygun olmalıdır. 
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Çalışma alanı iyi havalandırılmış olmalı ve çalışma alanında herhangi bir tehlikeli ve patlayıcı 

madde barındırılmamalıdır. 

 Hava akışını etkileyen hiçbir engel olmamalı ve giriş havası çevredeki diğer ürünler 

tarafından herhangi bir şekilde ısıtılmamalı veya soğutulmamalı. 

 Montaj ortamının temiz ve nemden arındırılmış olması genel kabul görmüş kurallardır.  

 

 

Ürün ve kullanım yeri ile ürün ve sıvı karbon dioksit tankı arasındaki tesisatta, işlem durduğunda, 

sıvı veya gaz karbondioksitin tutulduğu her bölümde basınç emniyet valfi kullanılmalıdır. 

Karbon dioksit normal sıcaklıklarda (20-30 ° C) yüksek basınçlara (57.3-73.6 bar) ulaşan bir gazdır. 

Proses durduğunda, tesisatta sıkışan karbondioksit ısıtıldıkça yüksek basınçlara ulaşır. Bu basınç, 

kurulum elemanlarına ve insanlara zarar verir. Tesisattaki basınç, gaz tahliye vanaları vasıtasıyla 

azaltılmalıdır. Ürün, üzerinde bulunan iki emniyet valfi ile bu tehlikeye karşı korunur ve 25 barda 

boşaltılır. 

Ortamdaki karbondioksit miktarının artması sağlık açısından tehlikelidir. Bu nedenle, ürün kapalı bir 

çalışma alanında kullanılıyorsa, özellikle işlem durdurulduğunda çalışma alanı iyi havalandırılmalıdır. 

Ürün çalışmadığında, yukarıdaki paragrafta açıklanan nedenlerden dolayı karbondioksit salınımı 

meydana gelir. Havadaki karbondioksit miktarını normal seviyelere düşürmek için, işlem durdurma 

sırasında ortam havalandırılmalıdır. Karbondioksit havada% 0.034. Her ne kadar CO2 miktarı% 1-

1,5 arasında kısa olsa da etkisiz olsa da, insan sağlığı açısından uzun zamandan beri tehlike arz 

etmektedir. Bu nedenle, ortam havasındaki karbondioksit miktarı kontrol edilmelidir.  
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7. KURULUM 

Sistemi kuracak kişi, standartlar (DIN EN 292 / 294)  ve yönetmeliklerle uyumlu olan montaj ve 
güvenlik talimatlarını dikkate alarak kurulumu yapmakla yükümlüdür. 

Kurulumdan önce, ürünün teknik özelliklerinin istenilen çalışma şartlarına uygun olduğundan emin 

olunmalıdır.  

 

 

 
CO2 soğutucu akışkan sızıntısı hasar ve yaralanmalara neden olur.  

Yanlış kurulum, ürün çalıştırıldığında sızıntı nedeniyle yaralanmalara ve mülke zarar verir.  

Bu bölümde belirtilen kurulumu talimatlarını takip edin ve bakım uygulayın.  

 

Sistemin hasar görmesi! 

Çalışma sıvısı devresindeki yabancı maddeler ve kirleticiler etkinliği veya hasar bileşenlerini bozabilir. 
Özellikle zararlı kirleticiler şunlardır: 

– Nemlilik 

- Atmosferik hava 

– Kaynak ve lehim kalıntıları-pas 

- Kurum / kül / cinders-Metal kesimler 

- Dengesiz yağlar 

- Her türlü toz ve kir 

 

 

Ünitenin çalışma sıvısı taşıyan bileşenlerindeki nem aşağıdaki sonuçlara neden olabilir: 

- Su ayrımı ve buz oluşumu, soğutma sisteminin anahtarlama ve kontrol bağlantılarında 

arızalara neden olur 

- Asitleştirme 

- Yaşlanma ve soğutucu yağı çürümesi 

 - Korozyon 

Atmosferik hava ve diğer yoğuşmaz gazlar aşağıdaki sonuçlara yol açabilir: 

 

- Soğutucu yağ oksidasyonu 

- Çalışma sıvısı ve buzdolabı yağı arasındaki kimyasal reaksiyonlar 

 - Sistemde artan yoğuşma basıncı 
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Yaşlanma ve çalışma sıvısı ve soğutucu yağı çürümesi ile nem veya atmosferik havanın 

olmadığı durumlarda çalışma sıvısı ile buzdolabı yağı arasındaki kimyasal reaksiyonlar 

aşağıdaki sonuçları doğurabilir: 

 

- Organik ve inorganik asitlerin oluşumu 

- Sistemde artan basınçlı gaz sıcaklığı 

 - Korozyon 

- Kötü yağlama, artan aşınma ve sisteme karşı yırtılma veya arıza 

 

Diğer kirletici maddeler neden olabilir: 

 

- Hızlandırılmış kimyasal işlemler (ayrışma) 

- Soğutma sistemindeki mekanik ve elektrik arızaları 

 

Kurulum sırasında (ünitenin çalışma sıvısını taşıyan bileşenlerini tesisin çalışma sıvısı taşıma 

sistemine bağlamak, iç kirlenmenin kesinlikle önlenmesini sağlar.Kurulumu aşırı temiz bir şekilde 

yapın. 

 

Dikkat! CO2 soğutma sisteminde düşük izin verilen su içeriği! Ünitenin kuruma seviyesinin bir CO 2 

soğutma sisteminde izin verilen düşük su içeriğine uygun olduğundan emin olun! 

Taşıma basıncını boşaltmadan önce sahadaki tüm boru montaj işlerini bitirin! 

 

Kurulumdan hemen önce sadece Schrader valfındaki taşıma basıncını boşaltın. 

 

Kurulumdan hemen önce yalnızca dağıtım ve başlık borusundaki sızdırmazlık kapaklarını çıkarın. 

 

 

 

Korozyon ve kir birikmesi tehlikesi! 

 

Nem ve kirin üniteye girmesi önlenmelidir. Üniteye nem ve kir girerse, bağlantı parçalarına ve diğer 

sistem bileşenlerine zarar verme tehlikesi de vardır. 

Üniteyi toza, kirlenmeye, neme ve ıslaklığa, hasara ve diğer zararlı etkilere karşı koruyun. Zararlı 

etkiler, örneğin: 
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- Mekanik: Darbelerin neden olduğu hasarlar, düşme veya çarpma, taşıma ekipmanı ile çarpışmalar 

vb. 

- Fiziksel: Konsantre yanıcı gazların kapatmasından kaynaklanan hasarlar 

- Kimyasal: Kirlenmiş atmosferlerin neden olduğu zararlar (tuz, asit, klor, sülfon içeren veya benzeri) 

- Termal: Isı kaynaklarının yakın olmasından kaynaklanan hasarlar 

 

 

 

Elektrik tesisatı yalnızca ilgili VDE kurallarına (veya geçerli ulusal ve uluslararası düzenlemelere) ve 
EPC'lerin TTKlarına uygun olarak elektrikçiler (veya uygun niteliklere sahip uzman teknisyenler 
tarafından) yapılabilir! 

7.1 Sඈstem Tarafı Güvenlඈk Gereksඈnඈmlerඈ 

 Ünite bir kurulumun bileşenidir ve yalnızca kurulumla bağlantılı olarak çalıştırılabilir. 
 Üniteyi çalıştırmak için gereken tüm ekipman, anahtarlama ve etkinleştirme ekipmanına 

entegre edilmelidir: 
 Elektrik: Fanlar ve diğer elektrikli parçalar - Çalışma sıvıları: vanalar ve bağlantı parçaları 
 Çalışma sıvısı tarafı ve elektrik bağlantıları sistemde mevcut olmalıdır. Bağlantılar, siparişle 

ilgili belgelerde belirtilmelidir. 
 Fanların güç kaynağı, bkz. Fan motorlarındaki tip plakasında belirtilen özelliklere sahip. 
 Tüm aktif iletkenleri güç kaynağından (çok kutuplu kapanma) ayıran beklenmedik başlatma 

(onarım anahtarı) önleme için bir kapatma cihazı sağlanmalıdır. EN 60204-1 ile. 
 Kontrolsüz fanın çalışmasını önlemek için fanların açma / kapama cihazı emniyete alınmalıdır 

(örn. Asma kilit ile). 
 Elektrik motoru, onarım şalteri, terminal kutusu ve şalt dolabı bağlantıları ilgili bağlantı 

şemaları ile bağlanmalıdır. 
 Sızıntı olursa üniteyi kapatmak mümkün olmalıdır. 
 Havadan bağımsız solunum cihazı takan ve tamamen koruyucu giysiler giyen kişiler 

güvenlikle ilgili tüm kapatma donanımlarını çalıştırabilmelidir. 
 Çalışan sıvıları güvenli bir yerden çıkarmak için kullanılan tüm cihazları etkinleştirmek 

mümkün olmalıdır. 

 

7.2 Konum 

 Ürün sadece kalıcı montaj için tasarlanmıştır, sağlam bir beton ya da çelik zemine 

sabitlenmelidir. 

 İç akışkan, maksimum çalışma basıncı ve voltaj değeri üretici tarafından bildirilen tanımlara 

uygun olmalıdır. 
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Çalışma alanı iyi havalandırılmış olmalı ve çalışma alanında herhangi bir tehlikeli ve patlayıcı 

madde barındırılmamalıdır. 

 Hava akışını etkileyen hiçbir engel olmamalı ve giriş havası çevredeki diğer ürünler 

tarafından herhangi bir şekilde ısıtılmamalı veya soğutulmamalı. 

 Montaj ortamının temiz ve nemden arındırılmış olması genel kabul görmüş kurallardır.  

7.3 Kurulum Gereklඈlඈklerඈ 

7.3.1 FGC Ürünlerinin Dış Alana Kurulması 

       𝐴ଵ = 𝐿 ∗𝑊 (m2) 

       𝐴ଶ = 2 ∗ (𝐿 +𝑊) ∗ 𝐶 

      𝐴ଶ ≤ 𝐴ଵ ∗ 0,65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3.2 Bir Tarafı Kapalı Alana Kurulum 

Yan duvardan dolayı basma havasının by- pass etmemesi için engelleme aksesuarı ve 

alttan emişi kolaylaştırmak için kondenserin yarı genişliği kadar yükseltme şasesi veya 

daha yüksek ayaklar kullanılmalıdır (700-1200 mm). 
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 K ≥ W/2 

 
Şartlar: 

Fan akış yönlendirici ile birlikte kullanıldığında:       𝑍 ≥ 0,5 ∗ 𝑊 
Fan akış yönledirici olmadan kullanıldığında :          𝑍 ≥ 0,65 ∗ 𝑊 olmalıdır. 

7.3.3 İki Tarafı Kapalı Alana Kurulum 

 

 

 

 

Hava çıkışı kanal ile yükseltildi 

ise; 

𝑍 ≥ 0,5 ∗ 𝑊  

𝐿ௗ = 450 − 600 m 

 

 

 

 

 

Hava yönlendiricileri 

kullanılıyorsa; 

𝑍 ≥ 0,5 ∗ 𝑊 

Hava yönlendiricileri 

kullanılmıyorsa; 

𝑍 ≥ 0,65 ∗ 𝑊 



                                                                                                         
               31 
 

Yay. Tarihi:03.22.2022                                        Rev. No: 1                                  Dok. No: KLV.030.TUR 
 

7.3.4 Birden Fazla Ürün Kurulumu 

  𝑊ଵ ≅ 100 mm      K ≥ W/2 

      

        

 

7.3.5 NCV Ürünlerinin Kurulumu 

 

𝑁𝑚𝑖𝑛 ≥ 3 × 𝐻 

 

M 
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𝑆𝑚𝑖𝑛 ≥ 𝐻 

 

7.3.6 Yan Yana Olan NCV Ürünlerinin Kurulumu  

 

 

7.4 Montaj 

Montaj sırasında kullanıcı tarafından olası bir titreşime karşı ürünlerin dengesi sağlanmalıdır. 

Hava akışının herhangi bir engel ile karşılaşmaması gerekir. 
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Ürünlerin yakınında bulunan fanlar veya motorlar tarafından ekstra hava dirençlerinin 

oluşturulmadığına dikkat edilmelidir. 

Kurulum ve elektrik bağlantısı yalnızca görevli personel tarafından yapılmalıdır. 

Borular ve boru bağlantılarına herhangi bir zarar gelmemesi için ürün açılırken ve kurulurken 

dikkat edilmelidir.  

 

 

 

Sistemdeki yanlış bağlantılar, sızıntıların zehirli bir çalışma sıvısı olan CO2'ün kaçmasına 

neden olur. 

 Basınçlı parçalar üzerinde kaynak yapılması yangın veya patlama ile sonuçlanabilir. Kaynak 

çalışmasına ancak basınçsız ünitelerde izin verilir! 

 Sigara içmek veya açık ışık yangınlara veya patlamalara neden olabilir. 

  Sistemdeki gerilmelerin ve titreşimlerin birime iletilmemesine dikkat edin. 

 Çalışan akışkan taraflı bağlantıları gerilmeden bırakın! Yerinde boru hattı sistemi üniteye 

bağlanmadan önce desteklenmelidir! 

 Boru hattı tesisatı mümkün olduğunca kısa tutulmadır. Mümkün olduğunca az bükülme 

kullanın ve eğilmeler gerekiyorsa büyük yarıçap kullanın! 

 Üniteye kanallar veya borular vasıtasıyla titreşim gönderilmemelidir. Gerekirse titreşim 

amortisörleri kullanın. 

 

 

Cihazın tüm ayaklarının yere bastığından emin olunmalı ve terazide monte edilmelidir. 
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Rüzgarlı çalışma şartlarına (Rüzgar hızı>20 km/h) dikey konumda monte edilen ürünler en az M10 

boyutunda vidalı saplamalar  yardımıyla duvara sabitlenmelidir. Ayrıca cıvata yardımıyla ayaklardan 

yere sabitlenmelidir. 

 

 

 

 

Zeminden yüksekte bir kaide üzerinde ve rüzgarlı çalışma şartlarında (Rüzgar hızı>20 km/h) dikey 

konumda monte edilen ürünler en az M10 boyutunda vidalı saplamalar yardımıyla duvara 

En az 4 adet vidalı saplama ile 
duvara sabitlenmelidir. 

Cihaz gövdesi ve yatay ayaklar arasına monte 
edilmelidir. Her ayak için bir destek parçası 
kullanılmalıdır. Ayaklar yere cıvatalar ile 
sıkıca sabitlenmelidir 
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sabitlenmelidir. Her ayak karşılığına bir vidalı saplama kullanılması tavsiye edilmektedir. Ayrıca alt 

kaidenin çapraz bir destekle kuvvetlendirilmesi tavsiye edilmektedir. 

 

 

 

 

 

Tesisat bağlantısı kolektörlerden itibaren 1.5m mesafeden desteklerle tutturulmalı ve ilk 

destekten sonra her 3 m de destek bağlantısı yapılmalıdır. 

 

 

 

Alt kaidenin çapraz bir 
destekle duvara 
sabitlenmesi gereklidir. 

(üst görünüş)  Ürünün 
vidalı sapmalarla 
duvara sabitlenmesi 
gereklidir. Her ayağa 
karşılık bir saplama 
kullanılmalıdır.   
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Kolektör boru bağlantıları tam olarak karşılıklı getirilerek bağlanmalı. Kolektörler eğilmeye 

zorlanarak bağlantı yapılmamalıdır. 

 
     

 

 

         

 

                                                  

 

Cihaz yakınlarında ısı kaynağı veya yüksek sıcaklıkta hava üfleyen bir menfez 

bulunmamalıdır. 

 

Bağlantı borularını 
eğmeyiniz ve eğilmeğe 
zorlayarak monte 
etmeyiniz. 

Bakım sırasında kondenseri izole 
etmek için her giriş / çıkış 
bağlantısına kapatma vanaları 
takılmalıdır. 
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Kurulum sırasında hiçbir elektrik kaynağı bağlantısı olmadığından emin olunmalıdır. 

Ürünün montaj pozisyonu tasarımına uygun olmalıdır. 

 

Montajda kullanılan bağlantı elemanları ürüne etkiyen toplam kuvvetleri karşılayacak yeterlikte 

olmalıdır. 

 

Ürün titreşimlerden etkilenmeyecek şekilde monte edilmelidir. (Gerekliyse titreşim damperleri 

kullanılmalıdır) 

 

Ürün taşıyıcı ayaklar ve kaldırma mapaları monte edilmiş şekilde teslim edilir. 

 

 

Ürün ayakları ile yere monte edilmeden önce elektrik bağlantıları yapılmamalıdır. 

 

 

Montaj ayakları sabitlenmeden ürünün elektrik bağlantısı yapılmamalıdır ve ürün 

çalıştırılmamalıdır. 
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7.4.1 İdeal Montaj Şeması 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yatay / dikey bir metal gövde üzerine monte edilecek üniteler, gövde yapısı en azından NPU 
120 ve L60 * 60 profillerinden yapılmalıdır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.4.2 Ayak Montajı 

Ayaklar ürün ඈle demonte olarak teslඈm edඈlmඈştඈr.  

Her ayak ඈçඈn; 6 adet M10x25 somun, M10 cıvata ve 12 adet pul verඈlඈr.   

Ürün kaldırma mapası ඈle bඈrlඈkte teslඈm edඈlඈr. Kaldırma mapası ürün üzerඈne monte edඈlmඈştඈr. 
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Ürün monte edඈlඈrken, fan sayısına bağlı olarak kullanılacak ayak sayısı aşağıdakඈ tabloda verඈlmඈştඈr.  

Fan Sayısına Göre Ürün Ayak Adetleri  

Fan 
Çapı Sıra 

Sıradaki 
Fan 

Adedi 

NCH 
Ayak 
Adet 

NCV 
Ayak 
Adet 

Ø
63

0 

1 1 
4 2 

1 2 

1 3 
4 ve 
6* 

2 ve 
3* 

1 4 6 3 
2 1 

4 2 
2 2 

2 3 
4 ve 
6* 

2 ve 
3* 

2 4 6 3 

Ø
80

0/
 Ø

91
0 

1 1 
4 2 

1 2 
1 3 

6 3 
1 4 
2 1 

4 2 
2 2 
2 3 

6 3 
2 4 
2 5 6 3 
2 6 

8 4 
2 7 

 

Aynı fan sayısına sahඈp bazı ürünlerde, modellere göre ayak adetlerඈ değඈşebඈlmektedඈr. Kesඈn ayak 

adetlerඈ ඈçඈn kataloglara bakılmalıdır.   

Örneğඈn, 2 sıra 7 fana sahඈp bඈr ürün ඈçඈn, konumlandırma ඈşlemඈ sırasında 8 adet ayak 
kullanılmalıdır. Ayakların monte edඈleceğඈ yerler şekඈlde belඈrtඈlmඈştඈr.  

 

 

Ayak Konumlandırmasının Şematik Gösterimi 
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7.5 Elektrඈk Bağlantısı 

Elektriksel bağlantısı, şartnamelere ve topraklama bağlantısının doğru yapılması ile ilgili özel 
kurallara uygun olarak yapılmalıdır. 
 

 FMC (Friterm Motor Control) sistemi kullanılarak fan devir hızları kontrol edilebilir. 
 Fan elektrik bağlantılarını kurallara uygun olarak yapılmalıdır. 
 Cihaz etiketinde belirtilen güç ve akım değerlerine uygun elektrik besleme kablosu 

kullanılmalı ve yeterli akım sağlanmalıdır. 
 Fan motorlarının korunması için termik röle kullanılması önerilmektedir. 
 Elektrik bağlantı noktalarının en az IP54 koruma sınıfına sahip kutularda muhafaza altına 

alınması gerekmektedir. 
 

    

Elektrik çarpması riski 

Güç kaynağına elektronik kontrol bağlarken, besleme gerilimi nedeniyle elektrik çarpabilir. 

 Ürün üzerindeki tüm elektrik b ağlantıları nitelikli bir elektrik teknisyeni tarafından 
elektrik mühendisliği kurallarına uygun olarak yapılmalıdır. 

 Cihaza müdahale edilmeden önce ana besleme şalteri gerekmiyorsa kapatılmalıdır. 
 

 

Ayaklar monte edඈlmedඈğඈ sürece elektrඈk bağlantısı yapılmamalıdır. 

Verඈlen somun, cıvata ve pulların tamamı montaj ඈçඈn kullanılmalıdır.  

Yatay tඈp ඈçඈn montaj: 

 Ürün 4 adet kaldırma mapası ile sabitlenmelidir, daha sonra ayak montajını yapmak için 
yerden yaklaşık 1 m kaldırılmalıdır. 

 Ayak montajı sırasında her cıvata için iki adet pul ve bir adet somun kullanılmalıdır. 
 Tüm ayakların yüzeyden eşit uzaklıkta olduğundan emin olun. 
 Ürün aşağı indirilirken yavaşça indirilmelidir. 
 Ürünün konumlandırılması bir su terazisi ile yapılmalıdır. Ürün yüzeye paralel 

yerleştirilmelidir. 
 Ürün zemine sabitlenmelidir. 

     

Dඈkey tඈp ඈçඈn montaj; 

  Ürün 2 adet kaldırma mapası ile sabitlenmelidir, ardından ayak montajı yapılmalıdır. 
 Ayak montajı sırasında her cıvata için iki adet pul ve bir adet somun kullanıldığından emin 

olun. 
 Ürün aşağı indirilirken yavaşça indirilmelidir. 
 Ürünün konumlandırılması ürün üzerinde bir su terazisi ile yapılmalıdır. Ürün yüzeye paralel 

yerleştirilmelidir. 
 Ürün zemඈne sabඈtlenmelඈdඈr.  
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7.6 Adyabatඈk Soğutma Sඈstemlerඈ 

Friterm A.Ş tarafından üretilen Kondenserlerde; ağ üzeri ( ecomesh), doğrudan spreyleme ve 

coolpad olmak üzere üç şekilde adyabatik soğutma yapılmaktadır. Adyabatik soğutmaya sahip 

ürünler için montaj, devreye alma, bakım ve onarımları konusunda detaylı bilgi için “ Adyabatik 

Soğutma Sistemi Montaj, Çalıştırma ve Bakım Talimatı” na bakılması gerekmektedir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    Dik Tip Kondenserlerde Ağ Üzeri (Ecomesh) Spreyleme Sistemi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yatık Tip Kondenserlerde Ağ Üzeri (Ecomesh) Spreyleme Sistemi ve Coolpad Sistemi 
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8.  ÇALIŞMA 

8.1 İlk Çalıştırma  

Cihazı ilk kez çalıştırmadan önce bütün koruyucuların devrede olduğundan, motor bağlantılarının ve 
elektrik kapaklarının güvenilir olduğundan, montajın ve elektrik bağlantılarının doğru yapıldığından, 
iç kabloların fan kanatlarından uzak tutulduğundan ve kanatların serbestçe dönebildiğinden emin 
olun. Bağlantı elemanlarının doğru bir şekilde bağlandığından emin olunuz. Boru bağlantılarının 
doğru yapıldığından emin olunuz. Çalıştırmadan önce fanları test ediniz ve düzgün çalıştıklarından 
emin olunuz. Akışkan vanalarını açıp akışkan dolaşımını sağladıktan sonra fanları çalıştırınız. 
Herhangi bir problemle karşılaşılması durumunda sistemi devreye almadan sorunun çözümü için 
üretici firma ile irtibata geçiniz. 

8.2 Düzenlඈ Çalıştırma 

Eğer cihaz nemli bir ortamda uzun süre bekletiliyorsa, yoğuşmadan dolayı oluşabilecek nemi 
ortamdan uzaklaştırmak için fanlar her ay en az dört saat boyunca çalıştırılmalıdır. 
Fanlar çalışırken bez ya da uzun saç gibi parmak koruyucularının arasından geçebilecek maddeler 
fanlardan uzak tutulmalıdır. 
 

 Elektrik besleme şalterini açınız 

 Akışkan dolaşımını sağlayınız 

 Fanları çalıştırınız. 

8.3 Kapatma 

Cihazı komple kapatmak için fan elektrik bağlantısı kesilmiş olmalı ve sistemin içindeki akışkan 
dolaşım pompası kapatılmış olmalıdır. 

 

Cihaz kapatıldıktan sonra çalışma basıncının maksimum çalışma basıncını aşıp aşmadığını 

kontrol edin. 

 

 

Fanlar çalışırken hava akımından uzak durun. 
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Ürüne dokunmadan önce kolektörlerin ve bağlantı borularının çok sıcak veya çok soğuk 

olmadığından emin olun. 

Anormal gürültü gibi herhangi bir olağandışı durumda cihazın çalışması durdurulmalı ve üretici firma 

derhal haberdar edilmelidir. Fanların dengesiz çalışmasından kaynaklanan yoğun titreşimler ürünün 

çalışmasını kesintiye uğratabilir. 

Cihaz devredeyken bakım yapılmamalıdır.(Detaylar için 8. Kısma bakınız) 

 

 

Fanlar için bir saatteki maksimum kalkış sayısı 10 olmalıdır. Önerilen sayı ise saatte 6 

kalkıştır. 

 

 

 

Bu kontrollerin ilk çalıştırmadan önce yapıldığından emin olun; 

 Koruyucu topraklama iletkeni bağlı. 

 Termistör veya motor koruma rölesi doğru şekilde monte edilmiş ve çalışır durumda. (Ürün 

panelsiz teslim edilirse ve müşteri tarafından elektrik bağlantıları yapılırsa). 

 Kablo girişi mühürlendi.Tesisatın konumu, yoğunlaşmış suyun drenajı için 

uygundur.Bağlantılar, etiket bilgilerine uygun olarak yapılmıştır. 

 Motor çalışma kapasitörü bilgileri (1, ~ motor) etiketteki koşullara uygun olarak yapılır. 

 Fan dönüşünü ve hava akış yönünü kontrol edin.Şiddetli titreşimi kontrol edin (dengesiz).  

 Bu yanlış kullanım ve istifleme nedeniyle oluşabilir. 

 Fanlar çalışırken, kumaş parçası veya uzun saç gibi fan koruma ızgarasından geçebilecek 

şeyler, fan bölgesinden uzak tutulmalıdır. 

 Devreye alma sadece tüm güvenlik talimatları kontrol edildiğinde ve tehlike ortadan 

kaldırıldığında gerçekleştirilebilir. 
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8.4 Kontrol Uygulamaları  

8.4.1 Step Kontrol Uygulaması 

Step kontrolü uygulamalarda, fanlar aşağıdaki şemada yer alan ‘TRUE’ tanımlamasına göre çalışan 
veya çalışmayan şeklinde gruplandırılmalıdır. Aksi halde aşağıda belirtilen problemler ortaya 
çıkabilir: 

 Hava tam olarak emilemez ve bunun sonucunda ürünün verimi düşer. 
 Aksi yönde dönen fanlar zarar görebilir. 

 
FMM step kontrol, giriş sinyaline bağlı olarak fanların açık/kapalı olma durumunu belirler. 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

8.4.2 EC Kontrol Uygulaması 

Friterm EC kontrol, hava soğutmalı kondenserler ve kuru soğutucular için tam kontrollü bir fan 
yönetim sistemidir. Fan motorunun kendi elektronik güç bileşenleri vardır. Güç bileşeni, Friterm 
Motor Yönetimi (FMM) tarafından kontrol edilir. Motorlar, tek fazlı veya üç fazlı gerilim 
derecelendirmeleri kullanılarak çalıştırılabilir. FMM olmadan çalıştırıldığında, fanlar 0-10 V'luk bir 
voltajla kontrol edilmelidir. Elektrik bağlantısı hakkında ayrıntılı bilgi için bağlantı planlarına veya 
motor klemens kutusundaki bilgilere bakın. Buna ek olarak, EC fanları farklı bağlantı türlerine 
sahiptir. Aşağıda bir örnek gösterilmiştir. 
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8.4.3 Frekans Kontrol Uygulaması  

FMM frekans kontrol uygulaması standart AC motorlu fanlarda kullanılmaktadır. Bu sistem, üründe 
kullanılan bütün fanların birlikte kontrolünü sağladığından, güç tüketimi konusunda önemli avantajlar 
yaratmaktadır. 

8.4.4 Voltaj Kontrol Uygulaması 

FMM voltaj kontrol sistemi, fanların hızını, basınç veya sıcaklık sensörü değerlerine göre kontrol 
etmek için kullanılır. Bu sistem, fan arızası durumunda entegre baypas fonksiyonu sayesinde yüksek 
işletme güvenilirliğini garanti etmektedir. 
 

9.  BAKIM 

9.1 Bakım Aralıkları 
 

Bakım işlemi sadece yetkili personel tarafından yapılmalıdır. Tüm bakım ve servis çalışmalarında 
güvenlik yönetmeliklerine ve işçilerin korunması kurallarına uyulduğundan emin olunmalıdır. (DIN 
EN 50110) 
Bakım sırasında akışkan dolaşımı durdurulmalı ve elektrik bağlantısının kesildiğinden emin 
olunmalıdır. Mümkünse, ürünün çevresiyle termal dengeye gelmesinin beklenmesi tavsiye edilir. 
 

          

Cihazın içindeki borular veya bağlantı boruları onarılacaksa, sistemin içindeki akışkanın 
önceden boşaltılması gerekmektedir.  
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9.2 Fan Motoru Bakımı 
 

 Yatakların ömrü normal çalışma koşullarında 30000-40000 saattir. Bu süre içinde yağlama 
ihtiyacı yoktur, bu süre aşıldığında ya da yataklar zarar gördüğünde yatakların orijinal parça 
ile değiştirilmesi gereklidir. 

 Fanlara bakım yapılacaksa, fan üreticisi tarafından hazırlanan kullanma kılavuzu takip 
edilmelidir. Lütfen gerektiğinde üreticiye başvurunuz. 

 Bakım yapıldıktan sonra, ürün etrafında herhangi bir alet veya yabancı madde kalmadığından 
emin olun.  
 

     

Bakım ve onarım sonrasında cihazı çalıştırmak için ‘İlk Çalıştırma’ bölümündeki talimatları izleyin. 

 

9.2.1 Fanların Değiştirilmesi 

Yapılması gerekenler aşağıda adımlar halinde sıralanmıştır. 

 Elektrikli fanların periyodik olarak çalışıp çalışmadığını kontrol edin. 
 

Elektrik veya mekanik arıza durumunda, motor aşağıdaki şekilde değiştirilmelidir: 
 Düğmeyi KAPALI konuma getirerek güç kaynağının kapalı olduğundan emin olun. 
 Daha sonra, elektrik motoru türevi kutusunu açın, elektrik tellerini sökün ve çıkarın. 
 Yeni fan motorunu bulun ve takın. 
 Fan muhafazasını değiştirin. 
 Elektrik bağlantısını yapın. Fanların doğru yönde döndüğünü kontrol edin. 
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9.3 Perඈyodඈk Kontrol (Yılda Bඈr Kez) 
 

 Kanatlar ve borular üzerindeki korozyon kontrol edilmelidir. Borular yıpranmış ise sızıntıya 
neden olabilir. 

 Boru hattı hasar ve sızıntı için kontrol edilmelidir. 
 Fanların mekanik ve elektriksel bağlantıları kontrol edilmelidir. Fanlar serbestçe dönebilmeli 

ve parmak korumalarının sabit olması gerekir.  
 Tüm bağlantıların, özellikle fan motoru montajının ve ürünün montaj bağlantılarının güvenli 

olması sağlanmalıdır. 

9.4 Temඈzlඈk 
 

Kanatların Temizliği 

 Kanat temizliği için kullanılabilecek yöntemlerden biri de kanatlar arasına basınçlı hava 
püskürtmektir. Bu işlemi fanları durdurduktan ve akışkan pompasını kapattıktan sonra 
gerçekleştiriniz. Hava hortumunu kanatlara paralel yönde tutmak en etkili temizliği 
sağlayacaktır. 

 Basınçlı su ile kanat temizliği yapılabilir. Basınçlı su jeti kanatlara paralel olarak 
yönlendirilerek etkili kanat temizliği sağlanabilir. Temizlikten önce elektrik ana şalteri ve 
akışkan pompası kapatılmalıdır. Temizlik işlemi içeriden dışarıya doğru yapılmalıdır. Yaş ve 
katılaşmış kirlerin temizlenmesi için temizlik amacıyla püskürtülen suya kanatlara ve borulara 
zarar vermeyecek deterjanlar katılabilir. Korozif kimyasal kullanımından kaçınılmalıdır. 

 Temizlik esnasında elektrik bağlantıları ve fan motorları ıslatılmamalıdır. 
 

 

 

Fanların Temizliği 

 Fanlar, fan kanatlarına zarar vermeyecek şekilde basınçlı hava ve yumuşak fırça yardımıyla 

temizlenmelidir. 
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10.SORUN GİDERME 

Arıza Muhtemel Sebepler Çözüm 

 
 
Yetersiz 
Kapasite 

Fanların düzenli 
çalışmaması 

Fanların bakımı veya 
değiştirilmesi 

Kirlenmiş ısı değiştiricisi 
yüzeyi Yüzey temizliğinin yapılması 

Farklı çalışma basıncı Çalışma basıncının 
ayarlanması 

Isı değiştirici çok pis, buzlu 
ve ya hava tarafında farklı 
problemler mevcut 

Isı değiştirici temizliği ve 
bakımı 

Fan 
motorunun 
çalışmamas
ı 

Fan kanatlarının takılması Fanların serbestçe 
dönebilmesinin sağlanması 

Güç bağlantısının kesilmesi Güç bağlantılarının Kontrolü 

Aşırı gürültü Fan rulman kırılması Fan rulmanlarını veya fanı 
değiştirin 

Titreşim Fan kanatlarının deforme 
olması 

Fan kanatlarının bakımı 
veya değiştirilmesi 

Çözülmüş fan bağlantı 
elemanları 

Bağlantı elemanlarını 
sıkılaştırın 

Soğutucu 
akışkanı 
sızıntısı 

Sıvı hattı elemanlarının 
sızıntıya sebep olması 

Fanların ve akışkan 
çevriminin durdurulması 
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Adres : Dilek Sk. İstanbul Deri Organize Sanayi Bölgesi 10-12, 34957 Tuzla/ İstanbul-
TÜRKİYE 

Tel :    +90 216 394 12 82  

Fax :  +90 216 394 12 87 

E-Mail : info@friterm.com 

Web :  http://www.friterm.com/en-US   


