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TESISATLARI FR'TERM @El}ﬁj
TERMIK CIHAZLAR SANAY| VE TICARET AS. 1ISO 9001:2000

MONTAJ, GALISTIRMA VE BAKIM TALIMATI

Bu dokiiman FRITERM A.S. tarafindan iretilen Spreyleme tesisatlarina sahip driinler igin montaj, devreye
alma, bakim ve onarimlari konusunda bilgileri tariflemektedir. Asagidaki (ir(in gruplarini kapsar.

URUN TiP SERI
Universal Kondenserler FUH YK/ DK/ VK

Spreyleme Tesisatli Uriinler Ticari Tip Kondenserler MHS, HS, EHS ve bu modellerin L serileri
Islak-Kuru Sogutucular FDIKS / FYIKS / FVIKS

Spreyleme tesisatli sistemler sunlardir:
1) Ag uzeri (Ecomesh) spreyleme sistem tesisati

2) Dogrudan spreyleme sistem tesisati

1. SISTEMLERIN TANIMI:
1. 1. Ag Uzeri (Ecomesh) Spreyleme Sistem Tanimi

Ag Uzeri su spreyleme sistemi, kuru sodutucularin ve kondenserlerin 6n kismina yerlestiriimis genis sik
g06zli ag yapili malzemenin (zerine belirli mesafelerde bulunan nozullardan aralikli olarak sistemin
ihtiyaci kadar su spreyleme ; spreylenen suyun adyabatik olarak buharlasmasi sonucu is1 degistirgeci
yuzeyine temas eden giris havasi sicakhdinin dusirilerek, sogutmada verimin arttirilmasini saglama
mantigi ile galisan sistemdir.

Su spreyleme, giris havasi akisinda (1) adyabatik sogutma etkisi
meydana getirir. Belirlenmis set degerlerinin asiimasi ile ecomesh
kontrol sistemi 1sI degistiriciye giren hava sicakhgini disirmek icin (2)
su spreyleme sistemini baglatir. Su spreyleme sistemi giris (ortam)
havasi igin iklim sartlarina bagh olarak 25°C’a kadar adyabatik sogutma
saglar. Su spreyleme sisteminin galisma stiresi ve frekans ayari, sistem
performansinin optimizasyonu ve su tiketiminin en aza indirilmesi
amaci ile surekli olarak ecomesh akilli kontrol cihazi tarafindan yapilr.

NEM ICERIMI

SICAKLIK T2 T1
Ag lizeri spreyleme (Ecomesh) sisteminin faydalari:

e isletme maliyetinin azaltilmasi: Daha diisiik giris havasi sicakhidi enerji maliyetini diisiiriir ve boylelikle
isletme maliyetleri azalir.

e Hizli ve verimli sogutma: Genis mesh ylzeyi alani, hava debisinde minimum azalma ile verimli
adyabatik sodutma ylzeyi saglar. Bdylece su, giris havasini sogutmak igin ¢ok hizli buharlasir
(evaporasyon).

e Sadlik risklerinin yok edilmesi: Sisteme saglanan su herhangi bir depo-rezervuardan saglanmadigi,
dogrudan saglandigi igin su biriktiren rezervuarlarin kullaniimasi ile birlikte ortaya ¢ikan saglik riskleri
tamamen ortadan kalkar. (lejyoner riski yok.)

e Su tlketiminin azaltiimasi: Su, sistemde sadece gerektigi durumlarda kullanildidi igin tiuketimde
Onemli derecede tasarruf saglanir.

e Isi transfer verimliliginin _surekliliginin _sadlanmasi: Su, 1sI dedistirgeci ylzeyine dogrudan
puskurtilmedigi, ag ylzeyine puskirttldigu igin lamellerin Gzerinde kire¢ tabakasi olusmaz. Bdylelikle
isil transfer verimliliginin diismesi engellenir.
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Sek. 1. AG UZERI (ECOMESH) Sek. 2. AG UZERI (ECOMESH) SPREYLEME
SPREYLEME SiSTEvMLi DIKEY ISLAK SISTEMLI DIKEY HAVA SOGUTMALI
KURU SOGUTUCU KONDENSER

1. 2. Dogrudan Spreyleme Sistem Tanimi

Aralikh olarak yerlestirilmis nozillerden giris havasina puskurtilen su zerrecikleri giris havasini neme
doyurmakta ve ortam yas termometre sicakligina yaklastirmaktadir.

Bu sisteminde kullanilan suyun sertligi alinmis ve filtrelenmis olmasi gerekir; aksi halde esanjor
kanatlari Uzerinde biriken kire¢ ve tortu, zamanla esanjérin kapasitesini dustrecek ve émrinin
kisalmasina neden olacaktir. Islak-Kuru Sogutucularda asindirici etkiye karsi ek énlem olarak epoksi
kaph lamel kullanilmalidir. Epoksi kaplama, ortamdaki tuz ve aside karsi oldukca yiksek dayanima
sahiptir. Unitenin epoksi toz boyali galvaniz sac yada ileri korozif ortamlarda paslanmaz celik olmasi
tercih edilir. Su kulesine kiyasla suyun zararli etkilerine ¢cok daha az maruz kalmasina karsin, Islak-Kuru
Sogutucularin uzun édmirli olmasi i¢in bu 6nlemlerin alinmasi 6nemlidir.

Giris havasinin neme doyurulabilmesi amaciyla harcanacak su miktari kullanilan puskurtiiciye ve
puskirtme basincina gore degisiklik gosterir. Segim, ortam havasinin bagdil nemine baghdir; bagil nemi
%100’e mumkin oldugunca yaklastirmak igin yeterli miktarda ve kalitede su puskurtildiginden emin
olunmalidir. Bu nedenle tamamen buharlasacak miktardan bir miktar daha fazla su puskurtalir ve artan
su ortamda sivi olarak kalr. Bu 6nlem, pusklrtme sisteminin performansinda zamanla olusabilecek
kayiplara kargi da emniyet saglar.

Sekil 3. Dogrudan su spreyleme sistemli Islak-kuru sogutucu

2. GENEL

Uriiniin montaj, kullanim ve bakimi sirasinda saglik ve giivenlik nedenleriyle asagidaki talimata tam
olarak uyulmalidir.

Uriin teslim alindiginda gézle kontrol edilmeli ve herhangi bir zedelenme ya da eksiklik durumunda
tedarik¢i 7 gun icinde haberdar edilmelidir.
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Ambalaj veya Uriinde zedelenme olup olmadigi konusunda dikkatli olun.

Yerine montaj edilene kadar Grind orijinal ambalaji i¢inde kuru ve hava sartlarindan korunakli bir
bdlgede saklayin, ya da kir ve ortam etkilerinden koruyacak onlemleri alin.

Uriindi asirt sicak ve soguga maruz birakmayin.

Kontrol cihazinin saklanacagi ortam sicakligi en disik -20°C ile en yiiksek +65°C arasi olmalidir.

Asir uzun stoklama sirelerinden kaginin (en fazla 1 yillik stoklama yapilmasi tavsiye edilir).

Agir Granlerin taginmasinda bir forklift ya da kren kullaniimaldir. Hafif Grunler bir kaldirma aracindan

yararlanmadan tasiniyorsa, eldiven kullaniimasi tavsiye edilir.
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Sekil 4. Dogrudan su spreyleme sistemli uriinlerin tagima sekli
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Sekil 3. Ag uzeri (ecomesh) spreyleme sistemli uiriinlerin tagima sekli

4. MONTAJ

Mevcut montaj ve guvenlik bilgilerinin gecerli standart ve talimatlarla uyumundan sistem kurucusu
sorumludur (DIN EN 292 / 294).

Tesisin kurucusu veya operatéri EMC 89/336/EEC talimatlarini izlemelidir.

Montaj yapilmadan énce, Urdnun teknik ézelliklerinin istenilen ¢alisma sartlari ile uyumlu oldugundan
emin olunmalidir.

4.1. Konum

Spreyleme sistemi sabit konumda calismaya gore tasarlanmistir. Urlin (izerine saglam bir sekilde
monte edilmelidir.

Calisma yerinin havalandirmasi vyeterli olmaldir ve bdlgede tehlikeli ve patlayici maddeler
bulunmamalidir.

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR
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Sek. 4. MONTAJ iGIN GEREKLI MINIMUM MESAFE

4.2. Montaj

Montaj ve elektrik baglantilari yalniz uzman personel tarafindan yapilmalidir.

Montaj sirasinda urln elektrik kaynagina bagl olmamalidir.

Urtinlin Gzerine tesisat montaj tasarima uygun olmalidir.
Spreyleme sistemleri asagidaki ekipmanlardan olusur.
1) Su spreyleme tesisati

2) Adlar (Ag lizeri (ecomeshli) tesisati igin)

3) Sabitleme, gerdirme elemanlari ve sistem montaji

4) Kontrol ve elektrik tesisati

4.2.1. Su spreyleme tesisati

Etkili bir evaporasyon prosesi saglanmasi icin homojen bir spreyleme alani olusturmak gereklidir.
Spreyleme, su saglayan boru Uzerine seri veya paralel olarak dizilmis kolay-hizli degisebilir tip plastik
nozullar sayesinde saglanabilir. Nozullar, ¢ok dislk basingta c¢alismaya uygun olarak dizayn
edilmislerdir ve normal sebeke basinci 1,5 - 3 Bar ve Ustu ile galisabilirler.

Su spreyleme tesisati agagidaki ekipmanlardan olusur.

Jst su spreydeme boru tesisah

KELERGE HOZLL KELEFGE NOZLIL KELEFGE
kil q Badlant grubu
B i &

oy

Alt su spreyvieme boru tesisat

KELEFCE HOZUL KELEPCE / HOZUL KELEFCE
ﬂ - T

| = "

Sek. 4. Su spreyleme tesisati

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR



sayfa 6 /15

1) Baglanti grubu

2) Nozuller

3) Ust su spreyleme boru tesisati
4) Alt su spreyleme boru tesisati
4.2.1.1. Baglanti grubu

Baglanti grubu ekipmanlari fabrika montajli olarak asagida goruldigu sekilde sevk edilir. Grup, nipel,
selenoid vana, hidrometer, su filtresi ve kiiresel vana elemanlarindan olusur.

i

SELEHOID
WALF

FILTRESI
HIDROMETRE

KORESEL
AR A

Sek. 4. Baglanti Grubu
4.2.1.2. Noziiller

Nozul malzemeleri tesisat ile beraber migsteriye sevk edilir.

Takim halde gelen noziiller borulara delik yerlerinin Gzerine gelecek sekilde monte edilir.

Nozul baglantisi agagidaki sekilde yapilr.

45

Sek. 5. Noziillerin durus agi sekli

Puskarticller galisirken nozulin ucu haricinde higbir yerden su kagagi olmamalidir. Su kacagi
olmasi durumunda nozul baglantisini gézden gegiriniz ve sizdirmazlik saglanacak sekilde tekrar

baglayiniz.
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Nozullerin spreyleme agisi yaklasik 45° olacak sekilde yerlestiriimesi uygundur. Noézlllerden
spreylenen suyun aga en genis yayilimini saglayacak sekilde yerlestiriimelidirler.

4.2.2. Aglar (Ecomesh) (Ag lizeri tesisati igin)

Ag sistemi gdzenek yapisi genis olan ag ve sik gozenekli ag olmak Uzere iki farkh yapiya sahip
aglardan meydana gelir. Aglar aliminyum cergeveli olarak panel halindedir. Aglar Grin 6zelligine
bagdli olarak degisik boy ve genisliktedir.

Kurulu oldugu tesiste haftada en az bir defa basingli hava veya su ile Gzerlerindeki toz temizlenmelidir.
4.2.3. Sabitleme, gerdirme elemanlari ve sistem montaji

1. Uzerinde noziiller monteli olan tesisat borulari aynalardaki kelepgelere monte edilir.

2. Tesisat borulari yerlerine takildiktan sonra gerdirme tertibati, M8 civatalar ile daha énceden atiimis
somun percinlere asagidaki resimdeki gibi tutturulur.

3. iki sira olan tesisat borulari aynalara tutturulduktan sonra hazirlanmis olan boru tertibati ile birlestirilir.

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR
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4. Daha sonra tesisat borularini birlestiren U borunun ucuna baglanti grubu monte edilir.

5. Gerdirme tertibatinin sabitleme borular yerlerine takilir ve yerlerinden gikmamalari igin iki ucundan
kelepceler takilir. (Ag lizeri (ecomeshli) tesisati igin)

6. Mesh’ler UrGiniin yaninda gonderilen matkap uglu vidalar ile sabitleme ¢italarindan Griine tutturulur. (Ag
lizeri (ecomeshli) tesisati igin)

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR
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7. Butiin Mesh’ler monte edildikten sonra gerdirme tertibatlari ayarlanir ve sabitlenir. (Ag lizeri tesisati
i¢in)

4.2.4. Kontrol ve elektrik Tesisati
4.2.4.1. Dogrudan spreyleme sistem kontrolii

Dogrudan spreyleme sistemi kontrolli termostat ile yapilir. Urlin (izerindeki fan kontrol sistemi
ile baglantili olarak devreye girer ve ¢gikar. Selonoid vananin kumandasi mantidi ile calisir.

4.2.4.2. Ag uzeri (Ecomesh) spreyleme sistem kontrolii

Uygulandigi sisteme gore o6zel dizayn edilen, PLC tabanh akilli kontrol cihazi, ortam
kosullarinin operatér tarafindan ayarlanmis set degerlerinin tizerine gikmasi durumunda i¢ hat
selonoid valf veya valflerini calistirmaya baslar.

Su, meshi islatmak igin aralikl olarak spreylenir. Sprey orani ve suresinin kontrol cihazi
tarafindan ayarlanmasi sayesinde su tiketimi en aza iner. Su tiketimi spreylenen tim suyun
harcanmasi prensibiyle oldugundan saglik risklerini ortadan kaldirir.

Ag Uzeri su spreyleme (ecomesh) kontrol cihazi, otomatik olarak ayarlanmis olan sicaklik set
degerine bagh calisan spreyleme sistemine esnek ve otomatik olmayan (manuel) midahalenin
yapilabilme olanagi da verir.

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR
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Sek. 7. Ecomesh Kontrolor
4.2.4.2. Kontrolor Calisma Prensibi ve tanimlari

ORTAM

SICAKLIGI
ESAS i (OPSIYONLIT)
Yiuksek Basing
110~ 240V : :
V .01?. Free
50 ~ 50 Hz o g = Grisi
TR d pressure)
110 ~ 240V (e
50 ~ 50 Hz
Sua Sua
Gikis1 <G==—— <@g Giipi
Solenoid vana
Volt Free
Override
L

Solenoid
Valve Sensor
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Solenoid aktif 15131

Ilenna ”
Yuk
Sacimi ari Agag

Sek. 8. Ecomesh kontrolor calisma prensibi ve tanimlan
4.2.4.3. Elektrik tesisati

Ecomesh Sicaklik ve Zaman Kontrol Cihazi Blok Diyagram

7-SEGMENT GOSTERGE
PT100 GiRi$
SENSOR DU ZENLEME
MIKRO KONTROLCTT EOHTROL EONTROL
. CIKISI VaNASINA

DIg GIRI3
OWERRIDE DUZENLEME

AC e

OIS RESIEE, AYAR BUTONLARI GIRIS

Operatoér paneli, gli¢c besleme, sensor giris kosullandirma devresi, mikro kontrolcu, sicaklik ve
zaman gosterici 7 bolumli LED gbéstergesi, statl gésterici LED, kontrol ve ayar butonlari ve
¢ikis devresindenmeydana gelen PCB’den olusur.

PCB plastik kapagin icine monte edilir. Gosterge ve ayar digmeleri bu kapak tarafindan
korunur.

Kontrol cihazina tim baglantilar cihaz izerindeki giris terminali ile saglanir.
Giic Besleme

Kontrol paneli 110 veya 240 V AC 5 VA max. 50/60 Hz besleme gerektirir. (Siparis edilirken
voltajin bildirilmesi 6nemlidir.)

Sensor Girisi
Bir platinyum resistanz termometre (PT 100) sicakli senséri standart olarak bulunur.
Harici Override Girisi

istege bagh olarak bir gerilimsiz kontaktér harici override girisine baglanabilir. Bu gerilimsiz
kontaktor, baglanti kapali iken kontrol cihazi gikisini maksimum olmasi igin zorlar.

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR
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Kontrol cikisi:
Kontrol ¢ikisi i¢in opto-triac ¢ikislar kullanilir. Oran 240 Vac 1A maks.tir.
Kullanici paneli

Kullanici paneli 3 rakamli, 7 bolumli yesil gosterge paneli, 1 adet ¢alisma statlsunu gosteren
LED lambasi ve 3 adet ayar butonundan olusur.

3 rakam gostergeli panel, olgllen sicakligi (), alt set sicakhgini (L), Ust set sicakhdini (H) ve 3
adet zaman ON-OFF set deg@erini gosterir.

Kirmizi renkli 1 adet ¢alisma statlsini gosteren LED lambasi da mevcuttur.

Ayarlama dugmelerini kullanarak set degerleri ayarlanabilir. ( Ayarlamalardan 1 dakika sonra
otomatik olarak ortam set degeri gorintilenir.)

Kurulum
Tuam elektrik baglantilar Uyumlu ek vidal terminallerdir. Toplam 4 set baglanti vardir.

Sensor girisi (PRT100 sensoér) PCB Urerindeki RT’'nin 2 yollu baglanti IN+ ve IN-‘ye baglanir. Sensoér
polarite duyarl degildir.

Opsiyonlu dis override girisi (volt-free baglanti) PCB urerindeki OVERRIDE’nin 2 yollu baglanti OVR+
ve OVR-‘ye baglanir. Polarite duyarliidi yoktur.

Kontrolor ¢ikisi PCB Urerindeki OUTPUT 1’nin 2 yollu baglanti LINE ve LOAD’e baplanir. LINE ve
LOAD cikiglari dis selenoid vanaya direk baglanir.,

Esas beslemeyi PCB urerindeki ESAS GIRIS’IN 2 yollu baglanti L ve N’ye baglanir.

Kontrolorin elektrik baglantilari agagidaki baglanti semasindan kontrol edilebilir.

E3AZ
BESLEME N

L
MAINS
N
ECOMESH
i KONTROLOR
1M+
Ny LINE
T SELONOID
WOLT-FREE LOAD Vel
CONTACT _ _—
| CVERRIDE
OWVR-

Sek. 9. Elektrik baglanti diyagrami
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4.3. Calistirma Sartlan

Ag lizeri (Ecomesh) kontrolér cihazinin ekran ayar parametreleri agsagidaki tabloda agiklanmaktadir. (*) ilk Fabrika ayarlari, cihazin kuruldugu yerde operatér
tarafindan istenilen degerlere gore degistirilebilir.

ECOMESH KONTROL CiHAZI AYARLAMA EKRANI AGIKLAMASI
Cihaz | Cihaz ilk Fabrika Ayan
Sembol Tanimlama I_Alt_ Ll_.ls; Orta Sicak }?:rs]':?gl Birim
imit Mt iklim * | iklim * !

t Ortam Kuru Termometre Sicaklik Degeri SensoOr | Sensor | Sensor | Sensor | Sensor °C

L Alt Sinir Ayar (Set) Sicakligi 10 60 20 25 20 °C

H Ust Sinir Ayar (Set) Sicaklig 10 60 35 50 40 °C

1 T1- B_ellrl_enen alt sinir ayar (set) S|caI§I|g| _degermde spreylemenin acik kalma 1 99 5 10 15 Saniye
suresi (Minimum spreyleme galisma suiresi)

> T2 - Bel!_rlen_en alt_smw ayar (set) sicakhig degerln"de |I_<| spreyleme arasi kapali 05 99 1 05 0.5 Dakika
kalma siresi (Minimum spreyleme kapali kalma suiresi)

3 T;_S - Bellrlengn ust sinir ayar (set) S|cakll|'g| d.egerlnde spreylemenin agik kalma 1 99 15 30 30 Saniye
suresi (Maksimum spreyleme galisma suresi)

4 T4 - Bellrlenen"ust sinir ayar (set) sicakligi degerinde iki sQrey[eme arasl 05 99 45 30 18 Saniye
kapali kalma siresi (Maksimum spreyleme kapal kalma stresi)

5 T5 - (Ayar-Set edilen Sicaklik deg(?rler_lnden bagimsiz olarak galisma 0 99 0 0 0 Saniye
durumunda) Spreyleme ¢alisma slresi

6 T6 - (Ayar-Set _edilen Sicaklik degerlerinden bag_lms_lz olarak galisma 0 99 0 0 0 Saat
durumunda) Iki Spreyleme arasi kapali kalma suresi

* [lk Fabrika ayarlari, cihazin kuruldugu yerde operatér tarafindan istenilen degerlere gére dedistirilebilir.

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR
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Ag lizeri (ecomesh) spreyleme sistemin kontrol cihazi 3 farklh durumda ¢aligabilir.

1. "t" ortam sicakh@inin L (Alt Sinir Ayar Sicakhgi) ve H (Ust Sinir Ayar Sicakli§i) arasinda olmasi durumu
2. "t" ortam sicakiginin H'in (Ust Sinir Ayar Sicakhidr) Gzerinde olmasi durumu

3. Sicaklik degerlerinden bagimsiz olarak ¢alisma

Asagidaki tabloda bu durumla ilgili bilgiler verilmistir.

ECOMESH KONTROL CiHAZI GALISMA DURUMU

1.Durum: .
"t" ortam sicakhginin L (Alt Sinir Ayar Sicakligi) ve H (Ust Sinir
Ayar Sicakligi) arasinda olmasi durumu

L<t<H

1 | Ortam sicakhginin (t), belirlenen alt sinir set sicakhgi (L) ile
Ust sinir set sicakligi (H) arasinda bir degerde olmasi
durumunda spreyleme yapilma suresi (Saniye)

2 | Ortam sicakliginin (t), belirlenen alt sinir set sicakhgi (L) ile
Ust sinir set sicaklidi (H) arasinda bir degerde olmasi
durumunda iki spreyleme arasi zaman (Deger x 60 saniye)

3.Durum:
Sicaklik degerlerinden bagimsiz olarak ¢caligsma

5 | Sicaklik degerlerinden bagimsiz olarak ¢alisma durumunda spreyleme yapilma suresi (Saniye)

6 | Sicaklik degerlerinden bagimsiz olarak g¢alisma durumunda iki spreyleme arasi zaman (Deger x 60 saniye)

Rev. Tarihi:15/11/2007 Rev.No:0 Dok. No: KLV.008.TUR
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5. ILK GALISTIRMA
Sistemi calistirmadan 6nce dikkat edilecek noktalar:

1. Elektrik giris cikis baglantilari kontrol edilir. Baglanti dogruysa PT100 sensérin ekranindaki
sicaklik de@erini eskizsiz okunabilir.

2. Senso6rin arizali olmadigindan emin olun. Sensér arizaliysa ekranda rakamlar dizgun
goriinmeyecektir.

3. Solenoid vananin akimi tavsiye edilen degerin Gzerine ¢ikmamalidir.
4. Kontrol cihazi vidalarinin diizgln takildigindan emin olun.
6. CALISTIRMA

Sistem kurulumu tamamlandiktan sonra baglanti grubuna su tesisati baglantisi yapilir. Su
tesisatinin kurulumu iglemi tesisteki operator tarafindan yapilmahdir.

7. BAKIM VE ONARIM
1. Aglarin (ecomesh) dizenli olarak haftada bir temizlenmesi gerekmektedir.
2. Tesisat borulari ve baglanti elemanlari ttkanmaya karsi duzenli kontrol edilmesi gereklidir.
3. Aglari ve tesisat elemanlarinin baglantilari gevsemeye karsi kontrol edilmeli ve sikilmaldir.
4. Elektrik ve sensoér baglantilari dizenli olarak kontrol edilmelidir.

8. GARANTININ GEGERSIZLIGI

Satis sozlesmesinde belirtilen garanti ancak bu dokiiman ve ekinde verilen montaj, ¢alistirma ve
bakim talimatlari ihlal edilmedigi strece gegerlidir.
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