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GIiRiS ) 4

» Calismaya Baslama Gerekcesi

v En uygun yogusturucu tasariminin belirlenmesi
> Yapilan Caligsmanin Amaci

v Performans hesabinin dogrulanmasi (Deneysel Calisma)

v Basing kaybinin 1sil kapasite (zerindeki etkisinin incelenmesi
> |ki-Fazl Akis Bagintilari

v’ Literatirde yer alan bagintilarin incelenmesi ve karsilastiriimasi.



GIRIS

Icerik

> Yatay Boru Igcindeki Yogusma Mekanizmasi

> |ki-Fazl Akis Bagintilari

» Basin¢ Kaybinin Etkisi

» Hesaplama Yontemi

» Deneysel Calisma

» Hesaplama ve Deneysel Sonuclarin Karsilastirilmasi

> Sonug




YOGUSMA MEKANIZMASI Y
Yatay Boru

» Yogusma ylzeyden basglar, sivi film tabakasi olusur.

» Farkli akig rejimleri meydana gelir.

« Kutlesel aki, kuruluk derecesi, faz hacim orani, akiskan cinsi, boru

tipi vb. degigkenlere baglidir.
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Yogusma sirasinda meydan gelen akis rejimleri.



TKI-FAZLI AKIS BAGINTILARI Y

» AkKis haritasi olusturma, akis geometrisini basitlestirme,

» Film yogusmasi ve konvektif yogusma yaklasimi,
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TKI-FAZLI AKIS BAGINTILARI

» Genel bir baginti icin

literatlrde yer alan deney

verileri kullaniimistir.

24000 PRESENT MODEL eq. [3) - [14) - : :
: : .*20'“*'://:
3115 veri : g Sbos
Nx : : / E‘z ’ . -
E . 4,2 i .
E. 12000 4---------r-----mcpo oD e ;,:,
A SRS
t m: * «
BE BO0D -eeeeee s - N 1 T i
o .
L :
4:“}0_.... ........................................
0

Literatirden elde edilen deney verileri ile
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modelin karsilastiriimasi [1]

[1] Cavallini ve dig., 2009
[2] Valladeres, 2003

Isi Transfer Katsayisi [W/m™2 K]

» Bagintilarin dogrulugu
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Bagintilarin karsilastirilmasi [2]
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BASINC KAYBININ ETKIiSi )4
> |ki-Fazl bolgede sicaklik diismesi meydana gelir.
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BASINC KAYBININ ETKISI

» Kanatli borulu yogusturucularda en uygun pas sayisini belirler.

Pas Sayisinin Kapasiteye Etkisi
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HESAPLAMA YONTEMIi

» Ortalama Logaritmik Sicaklik Farki (LMTD)

q = UA (LMTD)

Uva hi,;_:'ii,; AI,; 2m kL A-!il_s h-!il_s A-!il_s

1 1 + R},Iu;_l_ 1H(Dd1§fﬂi;j _i_R},fil? + 1

» Kirlilik direncleri inmal edilmistir.

» Dig taraf tagsinim katsayisi hesabi dogrulanmistir. (Boru i¢i tek-faz akig

kosullarina sahip deneysel caligma ile.)

Test Numarasi*

1 2 3 Ortalama Fark %
Test Kapasite - kW 31,44 10,07 48,35
Hesaplama Kapasite - kW 32,84 9,95 50,34
Fark -% | 4,45% -1,16% 4 12% 2.47%




HESAPLAMA YONTEMI ) 4

A\

¢ taraf tasinim katsayisi icin 5 farkl baginti, basing kaybi icin 4 farkli
baginti denenmistir.

» Basing kaybinin etkisi icin hesaplama mantigi:

Isi Transferi Hesabi —€——
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DENEYSEL CALISMA )4
» 2 adet prototip. > ki ayri fan devrinde test.
> Yivli bakir boru. > Standart kosullar. (TS EN 327)
» Farkli pas sayilari. > Tc:40 C/Tsh: 25 C/ Tsc< 3C
» Kasetli fanli Grdn. > Ti:25 C KT, %50 BN
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1.Test Edilen Uriin, 2. Hava Alici Oda, 3. Hava Debisi Olciim Odasi 4. Klima

Santrali, 5. Hava Numune Alma Cihazi "



SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI

ISIL KAPASITE

> Kedzierski & Goncalves - Ortalama %5,14 fazla.

» Digerleri, ortalama %15-20 fazla.
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# Kedzierski & Goncalves M Cavallini-2009 A Yu & Kayama <Shikazono  Cavallini-2000

Not: % +8 limiti Eurovent RS 7/C/005 e gore belirlenmistir..
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SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI Y
ISI TASINIM KATSAYISI

> “Cavallini 2009” ortalama 3,7 kat fazla 1s1 tasinim katsayisli, %10,7 fazla
IsIl kapasite vermistir (Kezdizerski & Goncalves’ e gore).

> Birbirine yakin isil kapasite degerleri veren “Cavallini 2009” ve
“Shikazono” isI taginim katsayilari orani ortalama 1,84 ddr.
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SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI Y
BASINC KAYBI

> Kedzierski & Goncalves isi taginim katsayisi bagintisi kullaniimistir.
> “Cavallini 2000” ve “Kedzierski & Goncalves” ortalama olarak sirasiyla %7

ve %8,5 daha az basing¢ kaybi vermistir.
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4 Cavallini-2000 A Kedzierski & Goncalves < Haraguchi  # Nozu

Not: % +20 limiti Eurovent RS 7/C/005 e gore belirlenmistir.
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SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI
BASINC KAYBININ ETKISi

» “Haraguchi”, “Kedzierski & Goncalves” e gore %50 az basin¢ kaybi

hesaplamistir.

> 0,59 K daha az sicaklik dustst hesaplanmistir.

Sicaklk Dusmesi - K

Test Numarasi Kedzierski & Goncalves [7] Haraguchi [18] Fark
1 1,79 0,78 0,97

2 1,45 0,64 0,81

3 0,56 0,24 0,32

4 0,48 0,21 0,27

Ortalama 0,59
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SONUCLARIN KARSILASTIRILMASI Y
BASINC KAYBININ ETKISi

» “Haraguchi”, “Kedzierski & Goncalves” e gore %50 az basin¢ kaybi
hesaplamistir.
> 0,59 K daha az sicaklik dustst hesaplanmistir.
> Daha yUksek kapsite ve akiskan kitlesel debi degeri vermigtir.

Test Numarasi
Yontem 1 2 3 4 Ortalama Fark %
Test Debi - kg/h 383,18 345,11 392,94 361,08
Debi - kg/h 414,80 369,27 409,36 370,23

Cavallini-2000

Fark - % 8,25% 7,00% 4,18% 2,54% 9,49% v
Kedzierski & Goncalves Debi - kg/h 410,27 366,24 410,95 371,13 v
Fark -% 707% 6,12% 458% 2,78% 5,14%
Haraguchi Debi - kg/h 426,50 377,19 416,24 374,77
Fark - % 11,30% 9,30% 5,93% 3,79% 7,98%
Nozu Debi - kg/h 426,12 376,86 415,72 374,44
Fark -% 11,21% 9,20% 5,80% 3,70% 7,48%

Not: Eurovent RS 7/C/005 e gore ortalama % +5 limiti saglanmalidir.
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SONUCLAR )4

» Geometrik Ozellikler ve test kosullarina gore “Kedzierski & Goncalves” bagintilari
en uygun baginti olarak belirlenmistir.

» Basin¢g kaybi bagintilari sonuglarinin %50 farkh olmasi isil kapasite farkliligina
%2,5 yansimistir. Ancak hassas hesaplama ve en iIyi tasarim elde etmek igin en
uygun bagintinin belirlenmesi 6nemlidir.

» “Cavallini_2009” 1s1 tasinim katsayisi bagintisi literatirden elde edilen 3115
deneysel veriye dayanana en_genis kapsamli_badintidir. Buna ragmen yapilan
test sonuclarina gore %16.5 daha buyuk 1sil kapasite hesaplamistir.

» Bu calismadaki kosullar icin hesaplanan i¢c taraf i1si transfer katsayisinin 3326
W/m2K degerinden 6048 W/m2K degerine artisi i1sil kapasite dederini yok denecek
kadar az etkilemistir. Buna gore, yaklasik olarak 3000-3500 W/m2K degerinden
daha bayudk 1si1 transfer katsayisi elde etmek icin yapilacak tasarim iyilestirme
calismalarinin isil kapasiteye hicbir etkisinin olmadigi sonucuna variimistir.
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